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KUPHUII CO3

ABBIPKBI KOOMIYH ©HYTYY 3TaObIHAa 00JI0UOK (PU3MKa MyTaJuMHUH KECUIIKE
MPAKTUKAIBIK JKaKTaH AaspAOOHYH HErM3TH KOMIIOHEHTTEPHMHHMH Oupu Oomym
MekTenTe auddepeHnupien OKyTyyHy UIIKE allbIpyyra AaspA0o0 3CENTeNeT.

Hudpdeperuupnen oxkyryy — Oyl OKYyYYyHYH JKOHAOMAYYJYTYHe,
KBIHBICBIHA, JKalll KyparblHa )apalla jKaHa ajapAblH HIBITBIH 6CTYPYYIe OKYTYY
TEXHOJIOTHSCBIHAATBl ap KaHJaal (opmaiapiblH KaHa METONJOPAYH MakKcaTTyy
OareITTayycy kaHa OyJl OKyyuyyJapJblH TaaHbII-OMIYYUYJIYK HIIMEPAYYIY-
TYHIOTY allap/blH >KeKede ap TYPAYYJIYTY, TONTYK Taacup 3TYYdy ©3Tredeiyry
KaTaphbl ACENTENTEH, OKYTYY MPOLIECCH JIeTl MYHO3/100Te 0OJIOT.

KbIprei3 Pecy0nrKachIiHbIH Me1arorukaibik aguctepan aaspaarad XKOXKna
du3rKa MyraaIuMUH METOIUKAIBIK KaKTaH MeKTente AuddepeHnupien oKyTyyra
JasipJIOOHYH CamaThblH >KOTOPYJIATyy 3apbULIBITHI KEJIUM YbIKTHL. Byi mpoOiemMaHbH
yeuyyae Gu3MKaHbl OKYTYyHYH Meroaukackl (POM) mnpeamMeTHH OKyTyyaa
TUELIENYY JCHIIJIAE HIIKE AallbIpyyHYH TOJIYK MYMKYHUyJIyry Oap. ATranraH
npobsieMa Kell TapMakTyy, aHbl @OM OoroHYa JEKUUSIBIK, MPAKTUKAIBIK YKaHa
naboparopusuiblk  cabakTapAa aTrallblH  KypcTapApl  OKYTYy IPOIIECCHH[E
I epeHuupien OKyTYyHYH TYpAYY (opmanapblH Kapooro 0010T. An y4yH
TOMOHIOIYOM IIapTTapAbl TYy3yY MEHEH aTajraH MpoOjieMaHbl MII >KY3YHO
alpIpyyra 0oJoT:

- mcuxojorus, mnemarornka jxaHa ®OM kypcrtapel OoroHYa OUIUMIACD
OepuireH Oo0JICO XKaHa al CTYIACHTTEPre TEPEHUPIIK MEKTENTEe OKyydyJap.Ibl
muddepeHnupiaen OKyTyyra OarbITTaldraH OOJyI, Y3TYATYKCY3 OuiauMm Oepyy
MPOLIECCUH/IE, OMITHUTUKTEPH KaIBINTaHIBIPBUIBIN TypCa ;

- muddepeHuupien oKyTyy OOroHYa anraH OMmiIMMIepuH O0N0YOK (u3uKa
MYTaJIUMJIEPUHUH KOMIIOTEHTTYYIYK JIEHID3JIM NIPAKTUKA/1a )KOTOPYIaThuICa;

- (u3MKaHbl OKYTYyHYH IIpaKkTUKaCblHIa JIUAAKTHUKAJIBIK CHCTEMAaHbIH
[IAPTTapbIH ©3J6ILITYPO aJIbIIICa;

- (u3uka MyraJuMy 3aMaHOan TEXHOJOTHUsSIapra TasHBIN, KOMIIBIOTEPIUK
MOJIENIEpAN Taljananyy MeHeH IuddepeHIupien OKyTyyHY pealu3alusiiooro

nasp 060JICo;



- as1 0OIOHYA UIITEIMENEPAUH MPOTrpaMMAChIH TY3YI, AaspbITbl UHTHIUKTYY
00J1c0, yOaKBITThI YHOMYY Maiiiaiana ousce;

- aHbl  CTYACHT-MPAKTHUKAHT  KJACCTarbl  OKYyyudyJapJblH  IIApTTHIK
KOMILJIEKCUH]IE SKCTIEPUMEHTTE ChIHAca jkaHa 0yJl CHCTEMaHbl ©PKYHIOTCO.

DU3MKaNbIK SKCIEPUMEHT — OYyJ1 TAOUST KOHYHIOTY OMIIMMIMH OyJarsl xKaHa
TaOusATTarbl OONYN >KaTKaH KyOyJlymuTaplbl TaaHbII-OMIIYY METOy KaTapbl
agamMIbIH WIUMUN K63 KapallblH KaJbINTAaHABIPYYJda MAaHWUIYY OPYHIY 3JICHT.
Nnumuii k3 Kapamn YY9YH TaaHBII-OWMTYy TEOpHUsACHl KaTapbl OupaeH Owup
KEepeKTYycy 00yTl, ajaM OanachlHBIH TYWHOHY TaaHbBIT OMITYYCYHIOTY YbIHIBIKTHIH
KpUTEpUIIEpU XOHYHIOTY CypoO dcemnTeneT. AnaMm OajachlHBIH TYIIYHYKTOPY
KaHa DdJIECTOONIOPY MEHEH OOBEKTHUBAYY MIYHHOHYH OPTOCYHAArbl Tyypa
KeNYYUYJYKTY WIMMHI 1aluiiee SKCIEPUMEHT apKbLTyy UIIKE aiiar.

OmoHayKTaH (DU3UKATIBIK TaXPhIHOATIapAblH WIMMUN — YCYJIIYK TaOHUSTHI
TaaHBIN-OUITYYUYJIYK MaHbI3bl MEHEH TaaHbIlyy alapibl ©31elITYpYy KaHa
OHYKTYPYY ap OWp HOOpIyH *KaHbl MYYHAAphl YUYH aKTyalllyy maceine Ooi1oH
kana oepepu mekcu3. Ousukanbik Taxpbliibanap MEHEH ajrad OpTo MEKTEeNTep/Ie,
aHJaH apbl >KOTOPKY OKYy >KaijapblHaa (u3uka cabarbiHIa HINKE allbIpbLIaT.
Komnerotepauk Mopaenaepre (Tupkemene OEpWIIreH) TasHTaH BUPTYaIJIbIK
DKCIIEpUMEHTTEpAC (PU3MKAIBIK KyOyJmymTapael, (U3UKAJIBIK Macelelepu,
JEMOHCTpausiioo MeHeH guddepeHuupien okyryyra 0oioT. An  y4yH
MYTAJIMMJIMH MYMKYHYYJTYTY YOH POJIAY OMHOMUT [6,7].

Yaypaa ~ WHHOBAIMSUIBIK  TPOSKTTEPAWH  TEXHOJOTHSACH  KaTapbIHIA
uHGOpPMAIUSUIIBIK TEXHOJOTHUATIAP Jla OPUYYHAYY OpPYHIY »IdJelT. Amn
TEXHUKAJBIK, AUJAKTHUKAJIBIK, MaljgalaHyydyylyK jkaHa uHbopmamus -
OKYTYYUYJIyK YOUPOHYH MHTETpalUsIChlH MYHO310UT. OKYyy MpPOLECCHUH-
€ KOMIBIOTEPAHK  TEXHOJOTHUAIAPABl  KOJNJAOHYY, cabakTapIbiH
nporpaMMaiblKk KaMCBI3IaHYYyCYH MYyHe3aAelT. MekTtente Ounum Oepyy
NpOIECCUHE KOJJAOHYJIraH KOMIbIOTEpPJEpP OKYTYYHYH JAE€HTI3JIUHUH
KOTOPYJAMBIHBIH Kapa)aTbl KaTapbl kKapacak 0Oomor. KoMmmberoTepamk
TEXHOJIOTHUJIAPChI3 3aMaHOam OKYyYy HPOMECCHUH DJIEeCTETYY KBIMBIH, aHbBI
dbu3uka cabakTapelHIAa KOJIOHYYHYH OupmeH-Oup cebebm, ap kaHmai

CI)I/I3I/IKaJ'IBIK nmpouecCTepaAnuH KBIHBIHTHITHI MaTCEMAaTHUKAJIBIK



MOJENICITHPYY  Oonyn caHaJar. du3uKaidblKk  MNPOIECcCTePaH
KOMIBIOTEPAUK MOACIACHITHPYY 3aMaHOan (GU3UKAIBIK U3UII00T0PIYH
HETrW3ru Kypanbsl KaTapel kapacak Oomor. HWHTerpamusiaaHran
cabakTapga HWINTOOHYH ap KaHJall TYpYH JKaHa TEXHHKAJIBIK
KapaxaTTapabl KOJJIOHYY OKYyUYyJapAblH KBI3BITYYCYH JKOTOpyJjarTar,
OoKyyra OOJNTOH MOTHUBANMUSICHIH KY4YOTOT, OKYYUYYHYH IKOHIOMIYY-
JYKTOPYHYH aublIbIIIBIHA TYPTKY OepeT [3,4].

OmMVYuyn xammel ¢usmka >xana DOY xadenpaceiHma (Ty3yydysep:
K.Orembepauer, M.KanbekoBa xana II.Koxxkobexoa) Poccusiapin “Dusukon”
KOMITAHWSICHI TapaOblHAH JaspiairaH Oup HeYe OKYyTyydy KOMITHIOTEPIHNK
MPOrpaMMachiH JIaOOPATOPHSUIBIK UIITEPAN aTKapyyja MaifanaHbin Keayyne. byn
KYMYIITAPABIH MaTepHalAapAblH alpbiM OOJYKTOpYH OpPTO MEKTEenTep/e
muddepeHmpien oKyTyyaa CyHyll Kbu1yyaaobi3. OmoHao0u 3e, 6010490k Gusnka
MYTIAMJICPUH MeKTenTe auddepeHImpiaen oKyTyyra Iaspaoo10 KOMITBIOTEPAUK
MOJICIICpAN  TalAallaHyyHYH JKOIJOPY Oyl  METOOWKAIBIK  KOJJIOHMOJIO
CYHYIIITaJTaH.

CyHyII KBUIBIHBIN JKaTKaH KOJJOHMOJO MHcCal KaTapbl (pU3UKaHBIH
MEXaHHMKa, MOJIEKYIAJbIK (HU3UKa, SJIEKTPOJMHAMHKA >KaHa KBaHTTBHIK (pr3HKa
Oenmymmepy OoroHYa  BUPTYaJAbIK, OKHIACH KEM 53MecC KyOymymrrapmabl
JEMOHCTPALIMSIIOOHY  JKaHa OIIOHAOW »3Je ap Oup KyOydylmTyH 3aKoH
YeHeMIYYJAYTYHO OaillaHbIITyy OOJITOH MPAKTUKAIBIK Ma3MyHIAarbl Maceyenepau
YpITapYyHYH JKaHa JTA0OpaTOPUSIIBIK UTepan nuddepeHnupien oKyTyyHyH IIaH
IporpaMMachkl MEHEH TaaHBIIIyyra 00JI0T.

KonoHMOHYH KOJI jKa3MachlH Kapam 9YbIThII, Oaallyy KCHEIITEPHH alTKaH
KEeCUTITEIITEPUON3Te TEPEH bIpaa3bldblIbIK OWIIUpeOn3 jkaHa OKypMaHIapJaH
KOJJIOHMOHYH  CalaThlH  JKOTOpyJIaTyyra OarbITTalraH CyHYII-TTUKAPJICPUH

KYTeO0ys3.



§1. OKyy mpoueccHH YIOMTYPYYHYH BapHATHBAYYIyry aAuddepeHuupien
OKYTYYHYH HerH3U KaTapsbl

Juddepenuupien oOKyTyyHyH HETM3U KaTapbl XKOHIOMAYYIYK, KbI3bITYY KaHa
aINCTUKTH J0J000pii0o0 Oonyn caHamar. Opexe OoroHuYa Oy Macene >KOTOPKY
KJIaccTapja WIINKEe aImblpellbll KenreH. Kecuntuk OarbiT anyy keOyHue 14-15
JKaIlITarel ©CypyMaep/e KaiblltaHa Oamraidt. Tak yuryn kypak quddepenuupies e,
Oamikaya aiWTkaHna, NpoQUIANK OKYTyyaa onTuMaiayy BapuanT. [uddepenuupnee
Y4YH Herus OOJyI, OKYYYYHYH OKYY MKETHIIKCHIUKTEPHUHEH CBHIPTKAphl, >KEKeue
TICUXOJIOTUSJIBIK ©3TeUYeNIYKTOpY, allapAblH TaaHBIM-OMIYYUYIYK KbI3bITYYJIapbIHBIH
OPKYH/IOTOHY.

XKaupl mnpenmerrep JOen aTairaH TYPMYII-TUPUYHIMK KOOICY3AYT'YHYH
HETu3JepH, AYWHOIYK KOPKOM alalusThl, ICTETHKA, YKYK KOProo KaHa MCHXOJIOTHS
cabakTapbl KUPTU3WIUIN, ajlapAblH 3CEOMHEH MaTeMaTHKaHbI, (PU3UKaHbI, XUMUSHBI
’KaHa 6noJorusi cabakTapbIHBIH OKYTYJIyy4dy caaTTapbl KbICKapThUITaH.

Keipreizcranna muddepenuupien OKyTyyHYH TajnaOblHAa bUIAMBIK OarbITTHIK
OownmuM Oepyydy MeKTentepauH (usumka mnpeaMern OOOHYAa MNpPOrpaMMachl ILU..
npodeccop D.MamberakyHoB TapabbiHan 1997-xk. 10-11-kmaccrap yayH Ty3ynreH (6).
An 7-11-knacctapAplH  GU3MKA KYpPCYHYH MaTepHUaIapblHBIH HErM3UHAE aHbl
TEePEHACTHUII )KaHa KEHUPHU Ma3MyHJa OKYTYyHY Ke31eUT. Onony MeHeH oupre, ap oup
OarpiT OOIOHYA MporpamMmaliapjia THEUIeNYY ©3reuellyKTep KupruswireH. bazanbik
OareITTHIK OMIMM Oepyy OOrOHYa MporpamMa TePT TOMKO OeJIYHOT, al
1.1-tabnuiama GepuireH.

No Mexkrentep 10- k1 caarteiH | 11-kJ1 caaTThIH [Iporpammanap e
CaHbl CaHbl WHJICKCH

1 | 'ymanuTapapik Oareit 34x3=102 34x3=102 «A»

2 | XKanme! 6unum Gepyyay 34x4=136 34x4=136 «B»
0areIT.

3 | Xumus - 6uonorust 6areit 34x4=136 34x4=136 «C»

4 | ®dusuka - MaTeMaTUKa 34x5=170 34x5=170 «JI»
OarpIThHI.

1.1 - Tabmuma. ba3anasik 6arbITTEIK OMIIMM OepYydy MEKTENTepIuH (pr3uka nmpeamMeTu OorHYa
MIPOrpaMMAachI.

AnapJIbIH HETU3TH ©3TOUYOIYKTOPY TOMOHKYIIOP:

A). T'ymanutapasik OarpiTTa OWIMM Oepyydy MEKTenTep YYyH OupuHYH
0acKbIUKa CANBIIITHIPMANYY (DU3UKAHBI OCATUIYY ©J4OMI6 KEHUPH KaHa TEPEHICTHUI
OKYTyy MeHeH, (hM3WKa WIUMUHHH TEXHHUKAIBIK MPOTPECCKE, KOOMIOTY ©OHYTYIIKO
TUUTU3TEH TaaCUpUH KeOYpPOeK YarbULIBIPYyy MakcaTbl Koronar. Yuryn ceOenTeH
nporpamMmmaza  GU3MKANarbl  OpPUyHAYY  AubUIBIITAp  JKOHYHIOTY  TapbIXbIA
MaalbpIMaTTap, HPU OKYMYIITYYJApIbIH CAJBIMbI, JKAPATHUIBIIITEI KOPTOOJOTY
bu3nKanbIK mpobdaemanap *.y.C. 3CKe ajblHaT.

B). XKanmer OunuM Gepyydy MekTenTep YUYH (U3MKa KypcyH OKyTyy 7-9 —
Kjaccrapaa oepunre 6a3ansik Ounumre tasubin, 10-11 — knacctapaa rymaHuTapIbIK
OarpITTa OMIUM OEepyYdy MEKTENTepre CaNbILThHpMaTyy Oup Kbliijla TEpEHAETHUII )KaHa



KeHUPH OKyTyy KapanmaT. Dusmka KypCyHyH OapAblk OemyMIepyHYH HETHU3HWH
KaMThITaH MaTepualiiap KUPTU3UIIeT.

C). Xumusi — Ouonorusi OareIThIHAA OWIMM Oepyydy Mekrtentepae (usmka
KypCyH OKYTyyJa, XUMHUS — OHOJIOTHS WIMMJIEPUHUH (U3MKa MEHEH OaillaHbIIIbI
a4bIK aWKbIH KOPCOTYYre KOHYJ OedyHOT. YIIyn ce0enTeH, aTalraH WINMICPAUH
YyeKTell MacelelepuHe KeOypeeKk KeHyl Oypyinar. Du3MKalblKk XHUMHS KaHa
onodu3rka uTUMIEpUHE OarbIT TY3YYT® apakeT )kacajar.

J1). ®usnka — mMaTeMaTuka OarbIThiHAa OmiIMM Oepyydy Mekrenrtepae (pusuka
KYPCYHYH OKYTYYHYH MpOrpaMMachl ©3YHYH HUYWHE KaMTbITaH MaTepuajiapiblH
Ma3MyHY, KeJIeMy >KaHa MaTeMaTUKAaJbIK almaparTaplblH MaiiagaHblibl O0IOHYA
aliBIpMalIaHbIl  a3bIPKbI  (DU3WKA JKaHA ACTPOHOMHUS WIMMICPUHUH  HETH3TH
MaceJeNepruH KaMTBIUT. BUPOK, THemenyy KeCUNITHK aspAbIKThIH JKETUIICU3IUTHHEH
0a3anplk OArBITTHIK OUIUM Oepyy MporpaMMaHbl KOJJOHTOH MEKTENTep, KiaaccTap a3
o6onyyna. OKyy MNOpOIECCHMH YIOMITYPYYHYH BapHaTHUBAYYIYTY 1uddepenuupien
OKYTYYHYH HETH3U KaTapbl OOJNyI dcenTeneT. An OOF0HYA HETHU3TH KaTeTrOpUsIap IbIH
03 apa Oaimanpiisl 1.1-cypeTTeryneit 6epyyre 00JOT.

JAnddepenuupiien okyryy
\y V/

Kexenemrrupyy
|

Huddepenuupnoo

" J
Kexeue mamune
| Juddepenunpienren mamuie

N7
OKyTYyyHY WHAWBHIYAIJAIITHIPYY A
\i/ Bbunum 6epyyny muddhepernmpioe
XKexenemTupyyHyH y4 ASHIDIM
‘1’ OxkytyynHy muddepeHIupiaoe
- O3 anAbIHYA 6CYY KOy \l/
- uddepeHnnpiieHreH MaMHJICHUH
Kapa)kaTTapbl MEHEH Oxyy4yHyH H3HII/106 HIITCPHH
- XKekeue MmaMHIICHUH Kapa)KaTTapbl i pepermprioo
1
v
OcyY JeHI3IIMH K316 Jasip100
WNukn nuddepenuupioo CeipTkbl quddepeHunpioo

v

JKekxede MaMHIICHH UIIKE AIIBIPYy

(HEeTH3TH AAAPA00 ACSHIII) \,/ \

OneKTUBaYY CenextuBayy

Knaccran

CHIPTKAPKEI UILTED ®dusKKaHbI TEpEHIC-

THUI OKYTYy4y MEKTEII
IIpenmer 60rOHYA TaHI00 Tep, KIaccTap
\l/ [Ipodunank kmaccrap
MUKPOJICHIIA]T v
Me3oaeHr311, MaKpoaEeHI 331

1.1-cyper. Juddepenuupnen oKyTyyaarsl HETH3TH KaTeropysiapablH 03 apa OaiIaHbIIIb.



Oxyy MmartepuanblH Oepyyne ap Oup MyrajJiuM ©3YHYH ajijablHa OUpUHYH
KaTapa SMHEHU Oepyy Kepek >KaHa aHbl KaHJalya YIOMITYpPYYy MAacelleCUH CO3CY3
KOIOY MEHEH KbIMBIHTHITbIHA JKEeTUIYYCY KapanaT. Kaiiceun OarbITTarsl MEKTenTep
00JICO J1a, KJlacCcTarbl OKYy4yJiapJibiH TOOY OKIION 0000UT. bepunren Qpuznkaabik
Macene KkejieMy OOrOHYa aH4ya YOH 5MeEC, >XKOHOKeW O0Jco Jeie KemuyJayK
OKyyuyJlap aHbl Yblfapa aJbIINaiT. MblHa OIIOHIYKTAaH OKYyy4dyJlapJblH OaapblH
Oupnel JeHr?»3JJe OKYTYI, Ke3JereH MakcaTKa >KETYY CTHXHUSIYY MpOoIecc.
Alitanel kiaccta 25 okyydy 00JICO, ajlap/blH OKYy MaTepuajblH ©3eIITYPYYCY
TYPAYY JeHr3i1ae, OOKOJAyy — OKIIOIITOPYH  TONTOpPro  Oedym  jkaHa
MICUXOJIOTHSUIBIK THUOMHE jKapalia TY3YJIreH bIKMaHbIH KOJIZOHYY MEHEH Oelaruiayy
Oup KelemMIery MaTepuaiibl ©3A61TYPYYTe KeTUllle anat. Ajl YU4YH ACHIIAJIICH -
JCHrI3JITe >Koropynaid Typran 3¢G¢EeKTUBIYY HII XKYPIY3YYHYH CHCTEMAaChIHBbIH
CTPYKTYpPacChIH CYHYIITOOTO OOJIOT.

Ap Oump oOKyydyra TaaHBII-OMIYYIYAYK JKEKE CTHJIM TaaHABIK. byn
CYOBEKTTHMH  TAaaHBII-OMIYYYYJIYK TPOLECCHHAEC HWHAWBHUAYAIAYy  CTHIAUH
©3TOpYIIYHO aiblll  KeneT. MyHy MEHEH Oupre TaaHbII-OMIYYydyIyTYHYH
WHIUBUIyaJIJTyy CTPATETrUsChlH Kol YOaKbIT 0010 TaaHbIOAM, YeTKe Karyy OajlaHbIH
OCYIIYHO TEpC TAaacCUpPUH THUWUTH3eT. Ap OMp OKYyydyHYH TaaHbI OMITYYUIYIYK
VHANBUAYAITYYIYTYH 3CKE ajiblll, YIOUIYJITaH OKYYy MPOIIECCTEPHUHUH BapHAHTTAPbI
OHOH-OATOH AMec. BUpoK OKyy HIIMEpAYYAYTYHI® KEPEKTENTeH KOTHUTHBIUK
CTHJIIEPUH 3cKe ajca 06070T. OKyydy NCHUXOJOTUSJIBIK TUOMHE jKapalla Ty3YJIreH
BIKMaHBIH KOJIJIOHYJIYIITy MEHEH OeNruiyy Oup KenemMaery MaTepuaiiabl ©3161IType
anat. Ap Oup OKyydyy Y4yH ¢usuka cabarblH OKYyTyyra bUIabIKTaJIraH
IICUXOJIOTUSUIBIK ©3TeUeNIYITYH 3CKE alblHIaH MOJAENb Ty3yJdeT. OKyyuyhapIbH
TUIOJIOTUSJIBIK TOOY TY3YJIYIIy MYMKYH. AJlap YUYH OKYyY IPOLIECCH ap TapamnTyy
KOHCTPYKLUSIaHAT.

dusukanblk Maceneaepan Yblrapyyra YUpeTyyHYH auddepeHiupien okyTyy
METOJIMKACHI, OKYy4yJapJblH KOTHUTHUBAMK CTWJIIEPUHE dKapalla, aJapiblH OKYyYy
UIIMEPAYYIYTYHA® KOPCOTKOH HMHAWBUAYaJAyyJdyryHa Kapama  Ty3YJeT.
MeToauka OKyyHY YIOMITYpYYHYH (OpPMAcChIHBIH JKaHa TaHJANbIIIBIHA >Kaparia
uiike amat. bupuHun ke3ekte, TONTYK — OEpuireH oKyy a0ajblHa MaaHWIYY Jen
ACENTENNHICH OKYYy4YyJapJblH TaaHbIl OWIYYUYJYK ©3reuellyI'yHe Kapaiia
aHBIKTAJIAT.

Typayy TanmsipManapabl aTKapyy YUYH OareITTairaH cabakrapia ap KaHjaai
dopmanap kaHa bIKMaJIlap KOJJIOHYJIAT, TONTYK OKYy (GopMachlHIa — TONTOPYH
CaHbIH, allap/blH KypaMbl, cCabaKThIH Ma3MyHYH ©3[OIITYPYYHY KaMChI3 KbLIyy
MaKcaTbl MEHEH UHIUBUYAIITYY CTPaTeTUsiHbl KOJJOHYY KEPEK.

duszuka OorwoHYa OuiauM  Oepyyle  OKyydyJapibl  TaaHBII-OMIYY
UIIMEPIYYJIYK — TE3AUTMHE  MYHO31yY  OOJNrOH  KOTHUTHBIAMK  CTHJIJIETH
TOMOHJIOTY/IOM TONTOPro: MYTaJUMAMH KO36MeJIyHe Ke3 KapaHibl OO0JroH
UMITyJIbCUBAYY OKyyuyidap (MK-UM); MyraJluMIvH Ke36MeJIYHOH Ke3 KapaHIbl
pednexkcuBayy okyyuyiap (MK-P); myranuMauH ke3eMelyHe Ke3 KapaHIbl 3MeEC
UMITYJIbCUBAYY OKyyuynap (MO-U) xxaHa MyraquMIuH K©30MOJYHOH KO3 KapaHIbl
amec pednekcuBayy okyyuymnap (M2-P) nen maprryy Typae 6esce 6osnoT. Anapra
KaJIIIbl MYHO3/16M6 JKaHa MeTOAUKaNblK cyHymTap 1.1-rabnuuana Gepunau.
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Koruu-

OkyyuyJaapablH

MeTOoaAUKAJABIK CYHYLITAP

THUBJIMK NMCHUXO0JOTUSJBIK 63r04eJyry
CTHJLIED
YiipeHynyn »XaTkaH O00ObeKTHHHH | U3ungeHUN KaTKaH
HEru3ru OeNrujepuH adbipMasiail | 00bEKTUHHUH ©3TOUYOINIYT'YH
AJBIIIMANT. OIIOJI 3aMaT HETU3TH
yudypiapblH, CYPOTTOI
Oenruinee 3aphl.
Oxyy npoueccuHae NacCuBAYY, Penponyktusayy
MK-HU OMITUMIM XKaHa )XKOHJAOMIYYIYKTY | bIKMallapAbl )KaHa
KOPCOTYYAO® KblHaAJBIIIAT, KO MyTajJuMAHH KETEKYUIUTHU
yuypAa oMIoHOON Typyn )Koom acThlHJA Malj1ajaHraH
Oepumier. METOIAOPAY KOJJIOHYY
KEpeK.
Tanmbsipmanapabl Typayy neHrsanaeru
TaTaajajalThlpranra )apalia | CypooJopay *kaHa
KaTaJlapJblH CaHbl Ke0eleT. TanmblpMantapabl KOJJIO0HYY,
apakeTTEepAUH TaKTallraH
QJITOPUTMUH Oepyy.
YiipeHynyn )kaTkaH oObeKTHHUH | M3uaneHUN )XaTKaH 3aTThIH
HETru3ru 0eJNYKTepYH alibipManail | ©3reyeJyryH, HETU3ru
aJBIIINANT. OedruiepuH cyperree,
O0enruinee 3apbl.
Okyy npoueccuHJe NacCUBAYY, [Ipobnemansik —
OUPOK OMJOHYN HII-apakeT U3JIEHYYYYJIYK )XKaHa
MK-P KbUIBIIIAT TEPEH OM-KYTYPTYYCY | peNPOAYKTUBAYY bIKMa-
MEHEH CHUCTEeMalblK TYPIe Japabl majalianyy.
KOIITOI Typar.
Tartaan tanmslpManapabl Ken canmpmarel amanpgapra
ypirapyyjzlia ol - XYrypTyyre HETU3JeJTreH
001TOH YOaKBIT K60OMOeT, OUIUM | TammblpMalapabl KOJAOHYY
anyyzaarsl abanabl ageKkBaTTyy MYMKYH.
Typae Oaayiaii anslar.
AHaJUTHUKAJNBIK KaObLI anyy, [Ipobnemanyy-u3neHyyuy
KepeKkTyy Oenyktepay Oeie )KaHa UHIYKTUBAYY
anpimat. OKyy npoueccuHe pIKMajgap. Myraium
AKTUBJYY KaThIIIbIIIAT, OUPOK, TapaOblHAH TEKUIEPUIITEH 63
KONl yuypJa TalnmblpMaaapasbl aJJplHYa aTKapblJITaH UIITEP.
HIambii, OJYTTYY KOHYI
MD2-U OypOacTan aTkapbllIarT.

Kaupl OnnuMau XKeHua KaObll
aJlaT JKaHa XOHIOMIYYJIYTry
OaKkajar.

TepeH OM-XKYTYPTYYHY XKaHa
TYWYHYYHY TajJam KblJITaH

cypooJiopay,
TanmbelpMagapasl 6epyy.

Tanmsipmanap bl
TaTaaJJallThIpraHra xapaiia
KaTallapJblH CaHbl KO0OUeT.

Typayy aeHrssinjgeru
IBPUCTUKAIBIK BIKMaarsl
CypooJIopAYy KaHa
TanmbelpMaapabl KOJJOHYY.
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M2-P

AHaTUTUKAJBIK TAJIJ00 KaHa
nuddepeHIUpPIET KaObII
alyydynap, OKyy NpOIeCCUHHUH
AKTUBAYY KaTBIIIyy4yJIaphl.

Okyy apakeTTepuH]IE 63
aNABIHYAJBITBIH KaMCBI3
Keinyy. [Ipobnemanyy-
U3JICHYYUYYAYK, U3UIJO6YY-
JTYK KaHa UHAYKTUBAYY
BIKMaJiap, 63 ajJJblHYa
aTKapbpUIyydy HIITEP.

bepunren 6unuman xeHuUI KaObLI
ajaT, ap KaHJal OarsITTarsl
KOHIAOMAYYIYKTOPY manga

TepeH OU-XKYTYPTYYHY XKaHa
TYWYHYYHY TajJam KblJITaH
cypoosopay, TalmmelpMaliap-

00JIOT. I, aJiTaH OUTUMACPUH
JKAJMbLIAII- THIPYY JKaHa
cucrteMara canyy.

Ken canmpmarel amanpgapra
BIIAaWBIKTANTaH KaHa
YBITAPMAYBIIBIK JEHTIIICTH

TanmbelpMagapabl, aTkapyy.

TaTtaanm Tanmeipmaap bl
ypITapyyja ou-Kyrypryyre
00JroH yOaksIT KeOelieT,
TUEMIENYY ACHTIDJIIE MUIICTTH
Oaajlal ajgbpllIaT, KaOBIJI ajJaraH
YeyuMHUHE Xapalla Tajla00
KYPry3yIerT.

1.1-tabnuna. ®usnka cabarbiHia OKyy4dyaapAblH KOTHUTUBIUK CTUJIIEPUHE apHAITaH
METOJUKAJIBIK CYHYIITap.

OpTo MeKTenTepAern OKYTYyHYH JOMHUHAHTTHIK (opmacel Oomyn Oy
bpoHTanapik um. AtanraH Qopma abCTpakTyy “OpTo” AEHIIdIAETH OKyydyra
ACENTENreH jkKaHa aHdalblK 3QpekTuBayy smec. OKyy UIITEPUH ap OUp OKYyUyHYH
KEKE MYHO3YH JCKE€ allyy MEHEH MWHIUBUAYaJayy VIOWITYpYy aHbl HIIKE
alBIPYyHYH OWp KaTap KbIMBIHYBLIBIKTAPBIHBIH aiblHAH CEeUpeK KOJIIOHYJAT. byn
apakeT OJYTTYYy JaspAbIKTHI >KaHa YOakbITTbl Tajan KblUIaT, cabakTapiarsl
MHAUBUAYANyYy TammblpMaiapAbl aTkapyy OWIMMIOM TeKIIepyy Y4YyH TraHa
OTKOPYJIOT KaHa OKyydy MYraJluM MEHEH KypAallTapblHAH KEPEKTYY >KapAamJibl
ana anbaiT. OpoOHTANABIK OKYTYYyJaH MHIUBUIYAJAYyy OKYTyyra eTyy oop Oouym
Okyy HIIMEpIYYJAYTYHYH MakcuManayy d3(pQeKTuBIyyayry Y4yH
KOTOpyJla aTalraHaap MeHEeH OMPAMKTE TONTYK (OopMaHbI Ja KOJJOHYY KEepek, al

CaHaJiaT.

OMpUHYM KE3€KT€ OKYy4yJap/AblH TaaHbIl OWIYYUYIYK ©3re4e’qyTryHe TasHaT.
TonTyk (opMaHBIH TYpJIOPYHO TYTOIIYK HWINTEP Ja KUPHUIIM MYMKYH. Ap Oup
KOTHUTHUB/IUK CTWJIJIUH ©3YHYH MBIKTHI JKarbl, OIIOH0H 3Ji€ KeMUWJIUry faa o6ap. byn
KOPYHYIITOP OKYY MPOLECCUHUH 3()PEKTUBIYYIYTYHO TaacHp ITET, OMIOHIYKTaH
TaK VYIOIyJd TONTYK HINTEp ap OUp KOTHUTHBAWK CTWIIWH OKYJIJIOPYHYH
KEeMYMJIMKTEPUH KOMYCKOTO KAJITHIPTaH METOJIWKAIIBIK >KOJJIOPYHYH Oupu Oorymn
caHasar.
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OxyyuynapapiH (Qu3uka cabarblHaH OepuireH TamniiblpMaiapibl TOMNTYK
dopmana aTkapyycy MakcarTyy jkaHa bIHAHBIMAYY. Tammisipmanapisl aTKapyy —
OW-KYTYPTYY4Y aKTHBIYY MPOLECC, al TYPAYY KOTHHUTHUBIUK CTWIEru Oanmapna
ap xaHjaai eteT. bamaHbIH KOTHUTUBAMK CTHJIMH 3CKE allyy aHbIH OMJIMM alyycy
YUYH JKareIMIyy mapT Ty3yn Oepyy Oonyn caHanar.

benrminyy Oup KOTHHUTHBAWK CTWIb OOIOHYA OKYTyyJda ap KaHaau
BIKMaJIAPAbIH JKapAaMbl MEHEH OKYY MPOLIECCUH KOHCTPYKIUSIOO0 MYHO3AYY.

TanmsipManapsiH anapbH OpAyHa, OKYyY

MaTepHabIHBIH Ma3MyHYHa, CA0aKThIH MaKcaTbIHA JKaHa OIIOHJOW 3Je, ap KaHJal

JICHTIDJIN, cabaKTarel
KOTHUTHUBAUK CTHJIIETH OKYY4yJapJIblH HIIMEPJYYJIYTYHO >jKapallla aHBIKTaJar.
TonTopay Ty3YY OKyydyiap/AblH TaaHbIN OMIIYYUYJIYK ©3TOUeIyTYHe JKapallla UIIKe
ammaT, TONTOp TOMOTEHYY (OKyy4dyJlapAblH COCTaBbIHA OWP KOTHUTUBAYY CTHIIUH
KOIIIYJIYIIly) ’KaHa FeTeporeH1yy (ap KaHjaail KOTHUTUBAYY CTHILIETH OKYy4dylapabl
KaMmThIraH) Oosynry MyMKyH. CaGakTap/iblH TUIITEPH MEHEH (PU3UKAHBI OKYTYYHY

VIOMTYPYYHYH (hOopMaapbIHBbIH a1 Keayynepy 1.2-rabnuirana OepuiireH.

CalakTbIH THOM CalaKTbIH MaKcaThl OkyTyyHy TonTyH
Ne | (U.M. Yepenon YIOIITYPYYHYH KypaMbl
0010HYA) dpopmacsl
JKags! OmimmMan Tepmunaepau, OpoHTANIBIK, I"'omoren-
1. | e3memTypyn aHBIKTamMaJap- Jibl, TOMNTYK, JUK
TY3YY. 3aKOHJIOpY Oumyy, VHAVBUAYAJIBIK
TYIIYHO OWIYY.
Anrad OnnmuMan 3akoH I'eTeporen-
2. | OekemIiee )kaHa | YEHEMAYYJYKTOpAY Tonryk JTUK
TEPEHJIETYY. TYLIYHYY, >KaKIIbl OMITYY,
JKaHpl ICHIIIIE,
MHTEPIIpETa LMSII0O0.
bunumau kansin- | JKakuiel Omyy, JKaHsl Tonryx I'eTeporen
3. | TaHmBIpYY )KaHA | JCHIIBIAE TAJIJ0O0, TPEHUHT. -JIUK
OPKYHIOTYY. HETU3/100.
Kennemayynyk | Kenmemayynykrepre 33 | Tontyk,
4. | repay kaHa 00yyHYy, anapisl VHJVBHUYaJabIK.
MYMKYHYYJIYK- KOepcoTe, KOJJA0HO OMITYY.
TOpPAY KaJIbIITaH-
JBIPYY.
bunumau, xxen- JKaHpl neHraanae MbIKTB | TONTyk. I'ereporen-
5. | memayyaykrepay | Ouiyy, TEpeH TYLIYHYY. JTUK
’KaHa MYMKYHUYY-
JYKTOPAY TEPEH-
NETYY, OPKYHIO-
TYY.
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bunnmnon Anrad onnuMan Tonryxk, I'ereporen-
6. | mpakTukana KOJIZIOHYY ’KaHa aHbl WHJUBU1yaJIbIK UK
KOJIJIOHO OWIIYy. | MCHEH MpaKTHUKaaa TPEHHUHT.
naijanana Owminyy,
MIPaKTHUKA )KY3YHO
TEKIIEPYY.
bunrenun kaiita- | Anran OWITMMuH OpoHTANIBIK, I'eTeporen-
7. | J0OCy *aHa CHC- | KaWTaJloo jkaHa TONTYK. UK
TEMATU3aLUACHL. | CHCTEMAIAIITHIPYY.
Anran OunumuH | bunumus, OpoHTANIBIK,
8. | rekmepyy. KOHIOMIYYJIYK VHIUBUYaJbIK,
TOPYH KOPCOTYY. VH/IUBU]lyaau3a-
LMsJIAHTaH.
Apaunari. bunyy, xacaii anyy, OpoHTAIBIK, I'emoren-
9. KOJIZIOHYY, VHJUBUIYAIAbIK, | IHK XK€
YKBINBIHTBIKTAI TONTYK reTepo-
nanJajganyy. IIPaKTHUKAJbIK. TeHIUK

1.2 - Tabnuia. CabakTapablH THIITEPH MEHEH (DU3MKAHBI OKYTYYHY YIOIITYPYYHYH
(hopManapbIHBIH JalT KETYYCY.

OKyTyy NpOIECCUHE MBIKThI YIOIIYJTaH TONTYK HIIMEPAYYIYK, ap KaHaai
TUNTETH cabakTapaa TYpAYY GopMaiap/ibiH aliKasbIlIbl MEHEH HIIKE allat, ap Oup
OKYY4YyHYH BIHTAlJIyy TaaHbI OWIYYYYJYK IHapTTa ca0akThlH Ma3MyHYH

s deKkTUBayY 0316ITYPYYCYHO MYMKYHUYJIYK OepeT.

MK - U, MK - P,
MD-H, MD-P

1.2-cypeTt. OKyydyiapabplH KOTHUTUBIUK CTHIIJICPHH 3CKE aJIbIl, MEKTeNnTe qU(depeHIHpIIeT
OKYTYYHY HIIIKE alIbIpyy (TOMOT€HIUK, TETEPOTECHINK TOIITOP).
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§ 2. KoMnbOTepIuK TEXHOJIOTHSIHBIH HErH3MH/Ie (PU3MKA MYTaTuMIePUHIH
AU pepeHIHpIIenl OKYTYY MeTOAUKACHI

Koznumue- Tanwvipmanapovr amkapyyoazol 0320460J1yKmMOpPy
OUK
cmunoep

MK-N | 1.®u3ukanslk KyOysnymrapsl JailbiM 371€ aJIeKBaTTyy Oaanai
AJIBILLIIANT.

2. ®usHKaIBIK aHAJIHU3 ’KACO0J0 KbIMHAJIBIIIAT.

3.XKacanran TYmyHIypYY4y CYpeTTeesep Ken yuypaa Oepuirer
(bu3HKaNbIK KyOynyImTapAblH MaHbI3bIH TYIOHYpOaiT.

4.Kem kaTanapabl KETUPYY MEHEH CANBIIITHIPMayy TYIIYHYIIOT.
5.KyOynymry Genym - 06y KOpCOTKOH1® KETUPIeH KaTalapAblH CaHbI
azasir.

6. KyOynymtapasl 6aiikoo/10, aHBIH YaalallITHITBIH CaKTal andanT
KbI{HA-JIBIILIAT.

7. KyOynymrapian Keiaul YblKKaH 3aKOH YEeHEMIYYIYKTOpay *Ka3zyyda
Karajapra >koj1 OepHILeT.

8. M1 apakeTTHH Tak Ke3eKTEIMIIN KaHa TUIaHbl cakTanOai Kajar.

9. Kommbrotepank MoaenaepaeH GU3NKaIbIK KyOymymTapasl 6aiftkoo10
AJIIEMEHTAPABIK KaTajlapra ol OepuIeT, pparMeHT KaTapbl KaObLT
aJbIIIar.

10. XKbIBIHTHITBIHAA KOOOYHYH aHAJIM3H )KOKKO IC€.

1. KomnproTepank MoAenaepAeH Oepuiired TeMara THeIenyy

MK-P | ¢usukanbik KyOymymTap/ sl ajaiblH ana Kell yayp/ia Tyypa 3Mec
aHaJIN3IeN ajar.

2. Ouzukanblk KyOymymTapAsl OailKOOZOH KEJIHN YBIKKAH HETHU3TH
3aKOHJIOPY Oeruaee 1o KbIMbIHUBUIBIKTApIa Jyyiiap OoJyiar.

3. KyO6ynymty 6aitko010 KOMITBIOTEPIUK MoJeNAepaIu
KAJMBUIAIITHIPBIN AJBIIIAT, OMIOHIYKTaH K33 KONKe CO3yy MEHEH
’KaHa PallMOHAIIAYY SMEC O JKYTYPTYILOT.

4. MpeTTYYIYKTY KaTachl3 CaKTaraHra apakeTTCHHUIIICT.

5. KyOymymTy cypeTTee MEHEH Macese Ty30 ajbIIIanT.

6. KyOynymtan kenun ybIkkaH Tabnumanapra 6aa Oepe ajiblmar.

7. KyOynymty 6aiiKooA0 CalTTyy bIKMa MEHEH raHa TYUIYHYILOT, Oyl
JlaiibIMa PalMOHAIIIYY dMEC.

8. KyOynymrapiel 6aliKOO0H KETUT YbIKKAH ThITHAKTAH (PHU3UKAIIBIK
YOHAYKTap/Ibl )KaHa ajap/blH OalIaHbIIIbBIH KUPTHU3€ ajblliar.

9. XbIBIHTHIKTAN aHAJIW3/IEH abIIaT.

1. KomnbroTepank Moaenaepae KopcoTyareH Gu3nKaIbK
MD3-U | kyOymymrapasl Tyypa Oaiikail anblmar.

2. AnapabIH cypeTTen aiTein Oepyycy za Tyypa.

3. KyOynymrapapl OalikaranaH KeJIUI YbIKKaH 3aKOH
YeHEeMIYYJIYKTOpAY Tyypa OalKkamar.

4. KyOynyImTyH )KypyIWYHIery yAaaJallThlK Tyypa cakTaiar.
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5. KyOynymtapabl 6aiikaranjjan KeJIuI YbIKKaH 3aKOH
YeHeMIYYJIYKTOpIYH MaTeMaTUKAIIBIK (DOPMYITUPOBKAIOOCY Tyypa.
6. [Inannyy v Kypry3yuier.

7.KyOynyurrapasl 0e1yn-0eiyIl raHa 3CKe CakTallaT, pallMOHAIIbIK
KOPYHYIIYH 3CKE aJIbIIIMaNT.

8. Tabnmunanap MEHEH UIITEH aJbITIIANT.

9. AnnpiH ana OepUiIreH CcTpaTerusHbl 33PUHOCHT.

10. JXXbIMBIHTBIKTAIN aHATU3/IEN aJlaT, CUCTEMAJIAIITHIPYYCYy Havap.
1. KyOynymTyH )Xypyy IIapThliH ajbIH ajla Oujie ajblar.

MD3-P | 2. ®uzukanslk KyOyaymTapra aHaJIM3Iu Tyypa jkacariar.

3. Cypetrreenepy KyOyTylmITYH MaHbI3bIH TYHIYHIYPO ajaT.

4. KyOynymTyH KypYIIYH/I® KEIUN YbIKKaH (PU3UKAJIBIK 3aKOH
YeHEM1YYJIYKTepre Tyypa ol *KYyrypTyJierT.

5. KyOynymrapaslH palliOHaNAYyayryH Oaanai anblmar.

6. KyOynymtapasl 6aiiKoOJ0H KEJUT YbIKKaH (PU3HKATIBIK
YOHYKTap/Ibl kaHa anap/pl OalIaHbIIIbIH TY36 aJbIIIaT.

7. ©31epy Macese Ty3yH MILTeers XKeHIeMAYY.

8. baiikool0H Tyypa >KbIMBIHTBIK YBITApBILIBIN, CHUCTEMAaJAIIThIPYyyTa
KOHJIOMJIYY.

2.1.-tabnmuua. KoMnbploTepauK MOAEIAN Hai1ananbi (GU3UKaIBIK KyOyTymITapabl OKyTyyaa
KOTHUTUBANK CTHIICPANH ©3TO46IIYKTOpY.

ABBIpKBI  MeE3TWIIIE  MeKTenTepae  (U3MKAJIbIK  IKCIIEPUMEHTTEPIH

KYPTY3YYHY KapakaTTapblH Typy OOIOHYA Y4 YOH TOMKO 0eyyre 00JoT:

1. Kagumku, canTTyy KapakaTTap MEHEH raHa Xypry3yJyYdy dKCIIEPHMEHTTE.

2. KamuMku, canTryy KapakaTTap MEHEH MAaallbIMAaTThIK TEXHOJOTHSHBI
AMKaJIBIIITHIPYY apPKBLIYY XKYPTY3YJIYYdy SKCIIEPUMEHTTED.

3. MaanbIMaTThIK TEXHOJIOTUSHBIH JKapJaMbl MEHEH TaHa KYpry3yJiyydy
OKCIICPUMEHTTED.

Kagumku, — canrrtyy — KapaxkaTrap  MEHEH  TaHa  OKYpPry3yiayydy
JCMOHCTPAIMSIIBIK  DKCIICPUMEHTTEPre TEJarOrMKABIK KaHa TCUXOJIOTHSIIBIK
©3reveIYKTOpY OOIOHYA W3WIIOOUYYIYK KaHa WITIOCTPANMSUIBIK (opmaaarst
UIITep Tyypa KeleT. J[eMOHCTpamusulblK SKCICPUMEHTTEPAN VIOMITYPYYHYH
UBUTIOOOUYNYK  hopmacbiHOa  OKyydyJap, OSKCHEPUMEHTTHH HaTbIKaJapblH
KAIMTBUTOOHYH HETM3WHJE THTHII K€ OyJI KeHreiiy yedyyre Tyypa KeleT jkaHa
OKyy4yJapja dKCIEPUMECHTAIBIK OUITHITHKTEPIUH KAJIBINITAHYYCYHa MYMKYHIIYK
Oeper. CabakTa JEMOHCTPAIMSIIBIK SKCIIEPUMEHTTH YIOIITYPYYHYH H3WII00TYIYK
dbopMacelH  TAHIOOAO  OKYY4YyJApJIblH JKalll  ©3reYeJYKTOPYHO,  aJUCTHK
107000pyHa jKaHa KyMYyIIKa JaspAbIK Japa)kachblHA jKapaiia Jasp aarOpUTMJINK
0asHI00JIOP CYHYII KbUIBIHAT. YIIyad Jasgp OasHI00JOp MEHEH Owupre
OKYyyuYyJapJblH TOMOHAOTYAOH HWIIMEPAYYIYKTOpY VIOMTYpYJarT: W3WII0OHYH
MAaKCaThIH aHBIKTOO; SKCIIEPHMEHTTHH >Kap/laMbl MCHEH aHBIKTAIll KepeK OOJIrOH
rUNoTe3ajJapabl KUPru3yy *KaHa Heru3aee; ajap/bl aTKapyy YIYH Kepek O0JIroH
APTTAPABI TAJKYYJIOO; KCIIEPUMEHTTHH KYPYIIYH IUIAHA00; SKCIEPUMEHTTUH
KYPYITYHO 0aWK00 XYpPry3yy jKaHa ©YeeHYH HATBIH:KAJAPbIH Ka3yy, ajaap/sl
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AHAJIM3/100 JKaHA KBLIMBIHTBITBIH  4biTapyy. OmIOHION 1€  U3WIIee
(dbopmachlHIArbl KbIMBIHYBUIBIKTAD Ja KE3ZICIIeT: HKCIEPUMEHT calakTa Kol
yOaKbITTBl HRJIEUT JKaHAa DSKCIEPUMEHTTH TaK ©Jueedy Kypajajap KaHa
AKCIIEPUMEHTATOPIYK bIKMaJIap TaJjlal KbUIbIHAT.

AJ 5MH JIEMOHCTpPALMSUIIBIK SKCHEPUMEHTTH KYPTY3YYI® ULTIOCMPAYUATbIK
maanvin  OUNYy uwMepOyyayeyH YiomTypyy dopMacel - Oya MaTepHabl
O0asHIOOHYH JEAyKTUBIYY METOAYH KOJJIOHYYyJa KOeOYpeeK BIHTaillyy KaHa
JIOTUKAJIBIK KAKTaH Tyypa Jem dcentenreH (gopma Oomym scenteneT. Teopusuibik
aiTeim Oepyy KaHa JIOTHMKAJIBIK OW JKYTYPTYYHYH HETU3UHAEC MYTaJIuM
OKyy4yJIapAblH TUTWJI e Oyl MaceleHW 4YedyyCyHe TYPTKYy Oeper jkaHa amap
MEHEH Oupre akpuIra Caliblll KBIMBIHTHIK YbITapaT ke (opmyna tabar. AHIaH
KHUUUH SKCIIEPUMEHTTHH JKapJaMbl MEHEH aMTBUITaH 3aKOH YEHEMAYYIYKTOPAYH
WYUHEH alpbIMIAPhIH KE ICENTOONOPAYH TYYPAIbIThIH WLUTFOCTPAIIUSIIANT.

Orepae MBIHAAN SKCIEPUMEHTTED y3aK yOAKBITTHI )KaHa TaTaaja KypaaapIsl
KEe TY3YJYIITY Tajalm KbUICa KOMIBIOTEPAMK KapaKaTThl KOJIOHCO OOJIOT.
OmoHI0# 37e, KbICKa YOAKBITTBIH HUYMHJE KOI BapHAHTTYY JACMOHCTPAIIHSIIBIK
TaXpbliibamap el KYPry3yyae 1a KOMIBIOTEPIN KOJIOHCO OOIOT.

A SMH KaAUMKH, CAITTyy KapakarTap MEHEH JKaHbl MaallbIMaTThIK
TEXHOJIOTHSIHBI ~ alKaJBIITRIPYy AapKbUTYy JKYPTY3YAYYYY JKCIIEPUMEHTTEPTe
MeIar OTUKAJTBIK KaHa TICUXOJIOTUSITBIK ©3TOYOIIYKTOPY OoroHYa
penpe3eHTaTUBINK-KOMOUHUPIICIITUPUIITEH dbopmanars bu3HKaIBIK
DKCIIEPUMEHTTEpP Tyypa KeseT. ODOU3MKaldblK OSKCIHEPUMEHTTH >KYPry3YYHYH
penpe3eHmamusoux @GopmacvlHoa PEANJbIK >KaHa OM apKbULyy KYpry3YyJIreH
AKCTIEPUMEHTTEP aKaiblaT. MbIHAAN SKCIIEPUMEHTTE ap TYPAYY TaTaasIbIKTarbl
OM KYTYPTYY aMalljapblH OHYKTYPYYZ® OKyydyJap CE3WreH oOpaszmapra TasHyy
KepeKTUTUH Oalikamiat. Pempe3eHTaTUBIMK (OpMaHbI 3pexe Karapbl OKyydysap
OKITIONI THITETH JEMOHCTPAIUSHBI KOPTOHIOH KHHUMH KOJJIOHYIIAT JKaHa,
ONMIOHAOW 0dJie cabakTa KOpPCOTYYre TaTaaldblK KbUITAaH >KaHa MEKTENTHH
KaOMHETTUK IIapThIHAA aTKapbuiOaraH TaxpbliOanapasl Kypry3yyae ajaarrta
penpe3eHTaTUBINK (hopmMa KOJAOHYIYIT KYpeT. MbIHIA KaJUMKHA KapaxxaT MEHEH
KOPCOTYYT® MYMKYH OO0JOOTOH SKCHEPUMEHTTHH alpbhIM TarTaajq JTanTapblH
KOMITBIOTEP MEHEH KOPCOTYYT® OOJIOT.

KoMmmproTepauk TEXHOJOTHUSHBIH >KapJaMbl MEHEH TaHa KYpry3yJayydy
AKCIIEPUMEHTTEPIe MeAaroruKajiblK jKaHa TICUXOJOTHUSIIBIK ©3re4eyKTepy O0OIoHYa
danTonorusbik Gopmaaarsl (0MI0ry) IEMOHCTPAIMSUIBIK YKCIIEPUMEHTTEP Tyypa
KeJIeT »aHa >KaHbl TeMalapiAbl TYWIYHAYPYY Y4ypyHIa KepceTtyiet. Oiinory
AKCIIEPUMEHTTH JEMOHCTPALUIIOO OJNYTTYYy TaTaan, MbIHAAN ydypja Myrajium
HKCIIEPUMEHTTUH Ma3MyHYH TYUIYHIYPYYZl® KOMIIBIOTEpAETH cXemalapra,
CypeTTepre, JIHMONO3UTUBIAEpre, Mmojenaepre TasHar. OIIOHAYKTaH MbIHIAN
SKCIIEPUMEHTTH 8UpmMyalobiK JeN ataca aa 6oJoT.

An  osmMu  (QpoHTANIBIK  JTAOOPATOPHSUIBIK  JKYMYINTApPAbl  aTKapyyzaa
KOMITBIOTEPIUK TEXHOJIOTUSIHBI KOJIIOHYY OKYY TMPOIIECCHH aKTHBACIITUPYYTO,
OKyYy4yJapAblH OWJIMM alyynarbl 63 aJIbIHYAIyyJIyTryH VIOWTYpPYYy, HWIUMHUN
U3WIeere OOJITOH KBI3BITYYCYH apTThIPYy, ©3 OWIUMUH ©3y TEeKIIepYyY,
abCTpakTyy OH JKYTYPTYYCYH OCTYpPYY, KQJIMbl MaJaHWil JACHIIIJIUH KOTOPYY
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CBISIKTYY JKETHIIKEHAUKTEpre aybin kener. OmoHIyKTaH (GU3MKaHBl OKyTyyJa
KOMIIBIOTEPIMK TEXHOJIOTHSIHBI ~ KOJZIOHYY OJKallbl TEHISHIUSIAAH 3apbUIIBIKKA
alllaHbIIIBI a03€.

@OpoHTanabIK Ja00PaTOPHUSUIBIK HINTEPAHMH Ma3MyHy OOIOHYAa TOMOHKYIeu
TONTOPro 6exyyre 00JIOT:

1. KypangapasiH MYHE316MeJI6pYH KaHa TY3YJIYIUTOPYH YHPOHYY.

2. Du3MKaIbIK YOHAYKTap/Ibl )K€ TYPaKTYYJIyKTap/Ibl 6J1466.

3. OuzuKaibIK KyOyJIyIITapsl ’KaHa 3aKOHIOPY YHPOHYY.

Y1y TonTopayH HUMHEH aTKapyyra jkaHa TYUIYHYYT® TaTaalAblK KbUIraH TOOY
(bu3MKaIbIK KyOyIylITapbl *KaHa 3aKOHAOPAY YHPOHYYre apHairaH j1adopaTopusiIbIK
KyMmymTap.  AWpeIM  KyOyJaywITapAblH — KYpyll  ce0enTepuH  JkKaHa  Ke3
KapaHbUIBIKTAPbIH KOMIIBIOTED MEHEH KOpYY, J1a0OpaTOPUSIIBIK WINTHH MaaHUCUH
TYIYHYYHYH 3QQEeKTUBAYYIYTYHO anbil KeyeT. MbIHIa OKyydysiap J1abopaTopUsTbIK
WIITH aTKapyydy TaHa »5Mec, W3Wiieeuyiep JAa Ooxyn kaisimar. Jlemexk,
1a00paTOPHUSIIBIK UINTEPAUH YIIYJ TOOYH KOMIIBIOTEPJIMK TEXHOJOTHUS MEHEH OTYY
3apbLI.

An SMH  (QU3NPAKTUKYM  OKyYy4YyJapAblH JKOTOPKY  JIEHIDIJeTH 03
QJJIBIHYAJIBITHI, YbITApMAYbLIBIThl JKaHA KEPEKTENYY4dY KypalJapAblH TaTaallbIrbl
MEHEH MYHO3/eJTeHAYKTOH, OIIOHA0M 3Ji¢ WIMMINH MPAKTUKAIBIK KOJIJOHYIYIIyHA,
MOJINTEXHUKAJIBIK Ma3MyHarbl U3WIJ106 UIITepUHE Kapail OarbITTalraHIbIKTaH, aHbIH
aTKapbUIBIIIBI MEKTENTUH MaTepUasblKk 0a3acblHAH KO3 KapaH/Abl. DTepie MEKTENTe
TaK eJ146ee4y Kypajlgap »aHa TaTtaaji 3KCIepuMeH-TaJAbIK TY3YJymTep 6ap 60JCO aHbI
KOMITBIOTEP MEHEH aJIMAIITHIPYYHYH K€ apajalliThIpyyHYH Ka)KeTH JKOK.

Hartpribkana sKCHepUMEHTTEPIMH AUJAKTHKAIBIK MakcaTTapbl, (opmanapsl
’KaHa KapakaTTapbIHBIH OPTOCYHJArbl TeMeHzeryneil Oainansimrap (2.1, 2.2, 2.3-
CYpPOT) KeNWIl YbIraT >kKaHa ayiap MeKTenrepae (GU3MKAIbIK SKCIEPUMEHTTEPAN
TaHJOOHYH >KaHa >XYPry3YYHYH TEXHOJIOTHUSCHIH MILITEI YbITyyJa MaiiagaHbUIapbiH
CyHymITamkas [1].

JEMOHCTPAITASUIBIK TAXKPBIMBA
| AmaakTukaabik —>| JKaHpl OuumMIeD M ©306IITVDVV
> MaKCaThl
\ 4
Kyprysyy [P Vsuimeeuynyk WnmocTtpauus Penpesentatu Buptyanapik
P dopmacel JIBIK BIMK (PaHTONOTHANBIK)
P Kapamarrapst Kapumku \A/ ‘
| canrryy Kaaumku cantryy Kapaxar jaHa KommbroTepauk
KapaxarTap KOMITBIOTEP/IHK TEXHOJIOTHS TEXHOJIOTHS
MeTtoaaopy
Harbliizkacel

2.1 — cypert. JleMOHCTpalusUIIbIK TAKPbIHOAHBIH MUKW OalIaHbIII MOJEIH.
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_| OPOHTAJIABIK JABOPATOPUAJIBIK DOKCIIEPUMEHT

[INIaKTHKAJIBIK
L—p MakcaTbl

Y

O31eITYpYIreH OHINMICPUH TEPEHICTYY JKaHa
MIPaKTUKAIBIK OMITHITHKTEPTE XKaHa KOHAYMAOPTe 39 6oryy

/—

I_

DusuKanbk Kyoy-
Masmyny Kypangapasn Ty3yaynrysn Du3MKaNbIK Typak- JTyIITapIBl XKaHa
—> KaHa UIITe® NPUHINONH TYYITyKTap/Isl ’KaHa 3aKOHIOP/Y
yiipenyy YOHJTYKTap/Ibl 011960 M3UII00
—»| Kapaxkarrapsl P KamuMky CanrTyy Kapaxarrap Kamumku cantryy kapaxarrap
JKaHa KOMIIbIOTEDJMK TEXHOJIOTUs
Metoaaopy

y

Hartsblikacel

2.2. — cypert. JlabopaTOpHsUIBIK SKCIIEPUMEHTTUH HUKU OalIaHbIII MOJIEITH.

OU3NKAJIBIK IIPAKTUKYM

JAnaakTuKaJBbIK
> MAaKCATBI P Anrad OWIMMICPUH WIMMHI )KaHa TEXHUKAIBIK 0arbiTTa TEPEHACTYY
4
Kyprysyy ¢popmacsol > W3unpeeuynyk
/ Kypangap xok yaypaa
_ Kagumku cantryy kapaxarrap KOMITBIOTEPINK TEXHOJIOTHSIIAp
»| Kapaxarrapsl >

Metoanopy

\ 4

HaTtruliikachl

2.3 — cypeT. PU3NPaKTUKYMIyH UUKH OaiyIaHbIII MOJEIH.

buz ¢wusmka cabarbiHIma KOMIBIOTEPAMK TEXHOJOTHUSHBIH  HETH3WUHIE
auddepeHInpIIen oKyTyyra 6acbM jKacanibl.

«OTtkpbiTas Pusmka 2.5» OKyTyydy KOMIIBIOTEpPIHK MPOrPaMMAChl JKa3bLUIraH KOMITAKT
JUCKTEpAN NYKOHIOPAOH CAThIl aibil ke MHTepHEeT TapMarblHa KHPUI 4YakbIpsid, on-line
pexuMHUHIE mNaigaganyyra Oonot. IIporpamMmaHBIH TapMakTBIK BEPCUSCHI ©3YHU® CaTbLIaT.
Kepekreere jxapaliia MaTepraiapbl Opyc ke aHTIIIC THIISPHH/IE Aasipaairad IporpamMmManapisi
TaH/aam amyyra 00JIOT, aHBIH KBIPTbI3 TWIMHAETH BEPCUACHIHBIH aiipbiM OenykrepyH OmMY HyH
xanmbl pusuka sxana ®OY kadenpaceiamga tyzyyuyaep: XK.Orembepaues, M.KanbGekoBa xana
I1.Kosxo6exoBanap Tapabbinan naspaanrad (8,9). Marepuer maperu: WWW.physicon.ru.

KoMITbIOTEpIUK TEXHOJOTUSHBIH HETU3UH/IE (U3HKA MyTaIUMICPUHE KapaTa
audepeHupien OKYTYYHYH METOAMKAIIBIK KOepCeTMeCy Karapbl Oynapisl
CyHymTOO Kepek. OpTo MEKTEeNnTHH JAEMOHCTPALUSIIBIK — TaXpbliOamapbiH
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KOPCOTYY/AO, alapAblH WYKW OalJlaHBIII ~MOJCIHWH TMaiJajaHyy MeEHEH
TeMeHeryael audepeHIupIeHTeH IeHIAepre 0emyyre 000T:

I nenr’a. Anradkel TaxKpbiinoa, I1 1eHr?3/1. AHBIKTO04YY TaKPbIHOA.
III peHraJi. OHYKTYpPYY4YJdYK TaKPbIiida.

CabakTblH THOM: airaH OWJIUMIM KOMIUIEKCTYY TYyple NaijajaHyydy
cabakrap.

Metoanop: mpobiemManyy - U3IEHYYUYYJIYK, IBPUCTHUKAJIBIK, U3HWIIO0YYIYK,
MPaKTUKAJIBIK.

OxkyyuyJjapabsl  yOIITYPYYHYH  (popMacel: TONTYK  (TYreiuyK,
TE€TEPOreH/IUK).

JleMOHCTPAUSIIBIK IKCIIEPUMEHT: “MexaHuKalablK TepMesyyiaep’”

2.4 - cyper. [IpyxuHara UIMHTEH XYKTYH TEPMEIYYCY.

m=1xr | [ B o

9 10 11 12

2.5 - cypeT MareMaTuKanblK MasSTHUKTHH TEPMETYYCY.

I nenraa. Aneauxvr maxcporiioa: MaremaTukaiblK MaSTHUKTHH, PY>KHHAra
WJIMHT€H KYKTYH TepMeYY MOJIENAEpHU >KaHa alap/blH ap OUp KbIMMBUIBIH 0aiiKkoo.
IKcnepumenmmun Maxkcamul: MexaHuKaJIbIK TepMeNyyuy
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HEepCeNepJuH MOJIEJIU - TapMOHHUKAJIBIK TEPMEIYYHYH CUHYCOUAAIIBIK
KO3 KapaHAbUIbIK Tpa@UIruH Tanmoo.
1. ZKa6owinbiusr: MaTteMaTUKaNbIK MASITHUK, TIPYKUHATra UIMHIEH KYK XK.0.
IKcnepumenmmun Heypyuly: JKCHEPUMEHTTUH Oyl OOTYMYHII® KaIuMKH
CAITTYy KapaXaTTapibl KOJJOHYY MEHEH TOMOHOrYy TaKphliibanapabl aTKaphlllar:
Oxyyuynap MasiTHUKTEPJAUH KbIMMBIJIBIH OaliKkamar.

Tepmenyyay MmyHesmeeuy A, @.@, & V,x ¥ . gopgykrapelH MOZCIAHH
XKapJaaMblHIa KOPCOTYYCY.

Il nenr’sua. Auvikmoouy maxcpotitoa. MexaHUKaJBbIK TEPMeJYYJd0pay
AE€MOHCTPAIUSIO00.

2. JKcnepumeHmmuH MAaKcamol. “I'apMOHUKAJBIK TEpMEIyy’
TEMAaChIHBIH TEPEH ©3JI6ILITYPYJYyIly MEHEH >aHa HHTerpauusilaHTaH
dbusuka, umHpopmMaruka cabakTapblH KOMNOBIOTEPAUK MOIECIACIITUPYY
MEHEH TOJYKTOO. “l'apMOHMKaNbIK TepMeENyy  TEMacblH OKYyH YHUPOHYYHO
TOPU3OHTANYY TMpYyKWHAara OEKUTWITE€H JKYKTYH TEepMENYY KbIMbUIBIHBIH
BUIJIAMIBITBIHBIH, BULIAMAAHYYCYHYHYH, >KbUIBIIIYYCYHYH >KaHa MOTEHUIHAJIBIK,
KUHETUKAJBIK DSHEPTUSJIApbIHBIH yOaKbITTaH KO3 KapaHAbUIBIK TIpadUKTepuH
YUPOHYY.

Kaooviibtuer: [lpyxuHara  UIMHIEH  KYKTYH  TEpMENYYCYH
KOpCcOTYYUYY MOJEIAED.

IKcnepumeHmmuH HCypyuLy:

Oxyyuynap (U3MKaJIbIK YOHAYKTapAblH K63 KapaHAbUIBITBIHBIH TpaQUruH Ty3e
aNraHbl OUJIUIIN KEPEK.

> I nenr’da. Ouykmypyyuyayk maxcpotitoa. MeXaHMKAJBIK
TepMeJayYyJaepay AeMOHCTPALUIIOO.

Ikcnepumenmmun  makcamor: OKyyuynap TMNOpyXKUHANYyy MassTHUKTUH
TEpPMENYYCYHYH KOOPJAUHATTAPbIH, bIIJAAMABIKTApbIH YOAKBITTaH OOJTOH
K63 KapaHIBLJIBITBIH, OIIOHAON 3J€ TepMelyy ME3rMJIUHUH XYKTYH
MaccacblHaH XaHa MNPYXKHUHAHBIH KaTyyJdyryHaH Ke3 KapaHJIbIJIbITbIH
MOJEIACMTUPYYHYH JKapJaMbl MEHEH OJCENTeN M3WIACIIU KepeK.
KomneroTepaunk MO e AEpAUH KapaaMbl MEHEH buU3nKaIBIK
nporeccTepau MOJIEJIACMTUPYYAOTY U3UII009YIYK
KOHIOMIYYJIYKTOPYH OPKYHAOTYY.

DKCIepUMEHTANAbIK OJ MEHEH ajblHraH (U3UKaldblK YOHIYKTapIblH
rpagurux TEOopHs MEHEH CANBILUTHIPYY KOHIOMIYYJIYTYHYH
OpKYHOIIY.

AnbIHraH  SKBIMBIHTBIKTapra  aHajlu3  KYPIY3YY,  OKbIMBIHTBIK  YbITapyy
KOHIOMIYYIYTY KaJbIITaHAT.

Kabovinvimer: Ilepconannyy KOMIBIOTED.

IKcnepumeHmmuH HeypyuLy:

KomnproTepauk MoaenIepaIuH HETHU3MHIAE OKyydyJjap TaTaal
MaTeMaTHKallbIK  anmapaTThl KOJJJOHOOCTOH  23Jie, MasiTHUKTUH
KOOpJAMWHATAChl MEHEH BLIJAMABITHIHBIH yOAKbITTAaH KO3 KapaHabl 0OJTroH
CUHYCOUJAaHBbI KO3 allJblHa 3JIeCTeTe alibllar.
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Tyreitnepny yomrTypyyla OKYydydapIblH KOTHUTHBIMK CTHUIHUH
ACKE allbllll KepekK, ajapJAblH KaajllooCy MEHEH YIITYypyn Koiboil.
(KoMnproTepAuK T€XHUKAJAPBIHBIH )KETUIICU3JUTUHUH allblHAH MBIHAAN
cabakTtap Tyreu d¢opmaceiHna eTkepyser. bamkaua aiiTkanga, Oup
KOMIBIOTEPTE 3KM OKYYUy Tyypa KeJjieT). O340 TYpYJTreH MaTepualblH
3¢ deKTUBAYYIYTYH XOTOopyjaTyy Y4YH Tyremepny Ty3yyae ap Oup
OKYYYYHYH KOTHHUTHUBIWK CTHIHH OCKEe allyy Kepek (reTeporeHIukK
TONTOp). Anap Xypryse TypraH HII M3WIAO6YYJIYK MYHO3re 33
OOJNTOHIYKTaH, ap OUp Tyreiine OKyyuyJdapAblH 3KU THUOHM TeH Oonymy
Kepek. bamkaua aliTkannma, OMp TUTHUHJIEH XKaHa OUp MBIHAAH, OMPUHYHU
TUNTETH OKYYUYYHYH OONyly HIIMEPAYYIAYKTYH HETU3TH Tyypa OarbIThiH
KOpYyre *aHa MaHBI3AYyy JeTajjgapra OacblM >Xacooro ’kapiam Oeper.
Al 5MH SKHMHYM THUITErH OKYYy4yHYH Oonymy abaira ajekBaTTy Oaa
Oepum, TepeH TYWYHYKTYH HETH3WHAE palHOHAIAYyy dYedyuM KaOblI
ajlyyra skapaam Oeper. Orep Tajnam abaa Ty3yJyn Kajca, OUpPUHYH
TUNTETW OKYYUYYHYH CYHYIIy OachIMIYyyJlyK KbIJdaT. byn yuypaa sKHHYH
TUNTETW OKyydyjJap ©3 HIIUH TY3OTYIIYH, [Ma0JOHJOH YETTEWUT.
NUmnynbcuBAYY OKyydy MEHEH peQIEeKCHBAYY OKYYUYYHYH YOTYY
Oonymy 9H JKakIIbl KepyHym. bupokx OapAplk ydypaa MYMKYH 3Mec.
AHTKEHHU KOHKPETTYY KJIacCTarbl TOPT TUNTETH KOTHUTHBIUK CTHIAETHU
OKYyYyUyJIapasl TYTOUTe O6enyyne, OLIOHIO0M a1e oupnaeu
KAUTaMITHIPYYHYH )KOKTYTYHAH KbIMBIHUBLIBIKTAP JKapajiar.
bupunuu sranta “Tepmenyy” TemMachl O0OHOHYA OKYydyJlapIblH TasHYY-
4y OWJHUMHUH aKTyalJdamTeipyy XypeT. M3ungee ummMmepayyiayryHYH
MOTHUBAIMICH Xypry3yaeT. bymn wmakcarra “Tepmenyy”’ TeMacblHBIH
KOMNBIOTEPAUK TNPE3EHTAUUSACBIHBIH KOPTro3Mecy OTKOepYJIeT, MbIHIa
TEKIEPYYUYy CYypOOJOpPY TY3YJYM, >XKapaThUIBIIITATH KaHa TEXHHUKAIBIK
TepMenyylep  Tyypajlyy  auThliar, NPYXXHHAIBIK  MasSTHUKTUH
TEpMeNnyycy KOepcoeTydyl, OKyydyJdapAblH alJblHA YblTapMaubll
TammblpMa KOMJIAT — MPYXUHAIBIK MAasSTHUKTHH KBIMMBIJIBIH H3UJII06.
[IpyxuHara HUIMHTEH JXYKTYH TEPMENYYCYH KOPCOTYYUY MOJACIICH
MEXaHUKaJIbIK TEPMENYyre aHblKTamMa Oepyy MEHEH raHa 4YeKTeJIUIIu
MYMKYH, @l 3MH  al  KbIUMBIIABI  MYHO37604y  YOHAYKTap:

A w.@avx¥ - goggykTapblHa THEIIENYy OONIOH MYHO316MOTOPIY
aiiTa anslmnaidT. CabGakra npobiemanyy aban Ty3yleT: MypAa ajiraH
OUIUMANH HETU3UHE KYKTYH TEpMENYY KbIAMBIJIBIHBIH
KOOPAMHATACBIHBIH YOAaKbITTAaH KO3 KapaHIbl YKEHUH Taall, MassTHUKTHH
TEpPMENYY ME3TMIM 3MHEre Ke3 KapaHJbl APKEHUH KaHTUI aHAJIU37ee
kepek? Okyydyjlap MAaceJeHM 4Yedyyre akTUBAYY KaTbIIIBIIIBII,
npoOJieMaHbl YEUYYHYH KOJJOPYH CYHYHITal Oamramar.

DKHMHYM 3Tanta Oenruiayy OOJTroH (QU3MKAJBIK KaTbhIIITap MEHEH
3aKOHJOp: KOOpPJAMHAT MEHEH BINAaMABIKTHIH (Qopmynacsl, 'ykK MeHEH
HpioTOHIYH 3aKOHIOPYHYH HETM3HMHJAE TMpPYXHUHAIBIK MasTHUKTUH
KbIUMBIJBIHBIH (U3UKAIBIK MOJEIU apKblIyy KbIUMBIJIJABIH TEHIEMECHUH
TYIOHAYPYI UbITapbIIIaT.

21



Oxyyuynap U3UI00TYITYK UIITH KOMIBIOTEPAUK
MOJENIEMTHPYYHY DCENTUK CXEMaHbIH HETHU3WHJE aTKapbhlllaT, MBIHAA
amap OKYKTYH MaccachlHa, TIpYy>XHUHaHBIH KaTyyJyryHa, OalITamksbl
BIIIaMIBIKKa JkaHa Oamka QU3UKaIbIK TYIMIYHYKTOPTre aHBIKTama
OepuIier.

Okyyuyiap TpyXHHaJIbIK MAasSTHUKTHH KOOpPJAWHATAChl MEHEH
BIIAAMIBITBIHBIH yOaKbITTaH OOJNTOH K63 KapaHJABUIBITHIHBIH Tpa@HUruH
TY3YImeT. AnapAblH KOHYJY alblHTaH rpad@uKTEepre akIeHTTEIMTUPHUIET,
okyyuynapaa TpaduKTepAHn  OKYIN, aHAIU3760  KOHIAOMAYYIYTY
OpKYHIOUT. bamnmapasiH annbiHga Tpa@HUKAIBIK TEKCT TYPYHI® OKYY
npobnemacel makga 0oJoT: axblHraH rpadukrep OorOHYA HMHE aWTCa

6oJo0T, alblHTaH  TpaUKTEPAEH  MAATHUKTUH  TEPMENIYYCYHOH
bu3uKaIbIK MYHO3Y TYypaJyy dMHEeHU Ouyce 0010T?
Oxyyuynap aJbIHTaH rpaukTepaeH OenTunyy 00JTrOH

MaTEMaTUKAJbIK QYHKUUAIAPAbIH KO3 KapaHAbUIBITBIH CAJBIIITHIPBIIIAT.

Oxyyuynap 3 ajJblH4a MasSTHUKTUH TEpPMENYY ME3TUJU, KYKTYH
MaccachlHAaH XaHa Myp>KMHAHBIH KaTyyJlyTyHaH Ke3 KapaHAbl 3KE€HJUTH
KBIMBIHTBIKTBl ~ YbITapblllaT, OyJd K63 KapaHAbUIBIKTBI  CamaTrTyy
Oaamamar. AHJAH THIIIKApbhl ajap  ajJblHTaH  KBIWBIHTBIKTAPAHI,
KOONTOPAY DKCHEPUMEHTANIBIK MaajblMaTTap MEHEH CalblIThIpa
aJIpIIIAT.

NmiTu aTkapyyHYyH XYpYUYHIe ap OUp OKyydy aKTUBAYY TaaHbIN-
OMAYYUYYJNYK MIIMEPAYYJYTYHO KoOIIyjaT: MAasSTHUKTHUH (U3UKAIBIK
MOJEJINH TY36T J’KaHa AaHBIH HETM3MHJIE DJCENTUK CXEMachblH TY36T,
GU3NKaABIK YOHAYKTApABIH rpaduUruH TY36T, aJblHrFaH rpaduKTEepaun
UHTEPOpPETANUAIANT, KEJIUN YbBIKKAH JXOONTOPro aHajlu3 XYpry3yl,
©3YHO KOPYTYHAYy Xacaut. MyHy MeHEH OKyydyjap >KaHbl, MypJaa
©3/16pYHO Oenrucu3 Omaumre 33 Oonymiar.

AHBl MeHeH Oupre OMPHHYM THUINTETH OKyydylap KY4YTYY >KaHa
TEepeH TYWYHYYHYH HAaTBIMKACBIHAA MAATHUKTUH MOJEJIUHE TEOPHUSAIBIK
HEru3 Ty3e aJblllaT, OKYYy INpPOLECCHMHUH AaKTUBAYY KaTbIIyydyCy
KaTapblHIa MOJAENAU Ty3YYre JKaHa »JCENTUK CXEeMaHbl Ka3zyyra
KaTelllaT. OKHWHYM TUOTErM OKyydyJap MOJAEIAU TY3YYHAe alpbiM
KBIMBIHYBLIBIKTApTA Ayyuap Oosymar. Anapra MasiTHUKTHUH
KBIAMBIJIBIHBIH (PU3UKaAJBIK KyOyJyIIYHYH MaHBI3bIH aHBIKTOOJO XapJaMm
Oepun, (u3MKaNblK MapaMeTplepAUH K63 KapaHIbUIBITBIHBIH HETU3TH
MOMEHT-TEpUH OeJyyle, MasTHUKTUH MOJEIUH CYPOTTOTOH JCENTHUK
CXEMaHBbl TY3YYHYH aJrOpUTMAMK TY3YJYLIYH Ta0yyra KeMeK KepCeTyy
kepek; MK-U ToOyHyH OKyyuyaapsl YYYH MIITUH 3BPUCTUKAIBIK METOY
plTaiiblk. TaTaan Mecelenepau ybirapyyia 3KMHYM TUITETd OKyydyJiap
OepuIreH H3CENTUK MapaMeTplepAWH BapUaTUBAYYIYTYHYH HETU3UHIE
KAJIMbl K63 KapaHIBIIBIK OOIOHYA JKBIMBIHTBIK YbIrapa ajblaT, Oy
KOPYHYWI OUPHUHYM THUNTETH OKYyudyJaplblH >KapJaMbl MEHEH HIIKE
amat. Omon »3i1e Me3ruiajae dSKHHYM TUOTErM OKyydyJap Ke3
KapaHIBIIBIK Tyypajdyy €3 aJlJblH4a XBIMBIHTBIK uYblrapa ajgslimar. MyHy
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ajlap DJKCIEPUMEHTAJNAbIK K63 KapaHIbIJIBIK MEHEH MaTeMaTUKaJlbIK
byHKUUATapAblH TpadUTUH CAJBIIITHIPYY apKbUIyy HIIKE allbIpbIIIAT,
QJIBIHTaH KOONTY aHaJM3eH abpllar.

MyranumauH MUJAETHU - OKYY4YYHY MOTHBALUSJIATHIPYY,
U3UIJ00YYJIYK HUIIMEPAYYJIYTYHO OOJTrOH KBI3BITYYCYH JXOTOpPYJaTyy,
alapJblH TaaHbI OWJIYYYYJYK HIIMEPAUrUH OamkapyyHy HIIKe
amplpyy. OKyydydapAblH TaaHbI OUJIYYUYJIYK UIIMEPAUTUH YIOWITYPYY
3amaHOan 6uauM O6epyy OPUYHAYY OpPAYH 33JeUT. AHTKEHU OKyydyJsap
KEKe 63 aliJblHUa apaKeTTUH MPOIECCUH/E TaHa TepeH Ouaumre 33 0010
anpimat. MyHy MeHeH Oupre okyydyjiapaa KOTOPKY JEHI33JAEeTH TOIYK
OuIUM cuctemMachl TY3YJoT.

JleMOHCTpaUAJBIK 3KCIIepUMeHT: “Marnuur. ZKepauH MarHuT Tajaaacobr”

I nenrasa. Ancauker mascporiioa: TypakTyy MATHUTTEP KaHA AJAPAbIH
KacHeTTepuH 0ailKkoo.

Ikcnepumenmmun  maxcampl: TypakTyy MarHUTTEpIMH ap KaHAau
KACUETTepHU MEHEH TaaHbIIyy, MarHUT TaJaachlHbIH peaayy >KaHa OOBEKTUBIYY
TYpZie 00J0 TypraHJbIrbIH OUITYY.

Kabovinbruer: TypakTyy MarHuTTUH ap KaHAall Typiaepy, Temup, 0o0JjoT,
HUKEJb, KOOAIBTTAH JKacalirad Hepcenep (TOOHOryY, auKbluTap, MbIK, k.0.)

IKcnepumeHmmuH HCypyuly:

OKCHEepUMEHTTHH OyJ OeJlyMYHIe® KaJAUMKU CalTTyy KapaKarTapibl
KOJIZIOHYY MEHEH TOMOHIOTY TaKphiiiOanap bl aTKaphIIIaT:

1. TaOureiii xaHa >kacaiMa MarHUTTEpAUH (OOJIOTTOH JKacajiraH >KaHa
aTaliplH KyWMajap/laH >kacaliraH MarHuTTep) KYYTOpYH TeMHp, OOJIOT, HHUKEIb,
KOOAIIbTTaH jKacajraH HepceJepu 63YHO TapTyycy OOIOHYA CANBIIITHIPYY.

2. TypakTyy MarHMTTEepIWH 63 apa apakeTTCHHINYYCY apKbUIyy ayapablH
TYHAYK, TYIITYK YIOJIJIApBIH Ta0yy.

3. MarauTTuK JKeOenepauH KaHa TEMUPAWH KYKYMIOPYHYH >KapJIaMbl
MEHEH MarHUTTUK TAJAaHbIH KYY ChI3BIKTAPBIH 0aWKO0O KaHa MAarHUTTHK YIOJIIapIbI
aHBIKTOO. TaxXphIiOaNapIbIH HETU3UHAC OWp YIONAYy MarHUTTH ajdyyra MYMKYH
AMEC IKEHUTHHE UILICHYY.

4. Cyycy Oap akBapuymra skaHa alacbl COpAypyJiraH KOHTYPOOHYH
aNJbIHAArbl MEUKMHAMKTEPre MArHUTTU JKAWTAIITHIPbIT MArHUTTUK TaJlaaHbIH
cyyJa jkaHa adachl3 MEUKHMHANKTE TapaJIbIIIbIH OAKOO.

Il nmeHr’dua. Auvikmoouy madxcpoiiioa. ’KepaiuH MATHUT TAajaacblH
AE€MOHCTPAIUSIO00.
Ikcnepumenmmun maxcammapvli: JKepauH MarHuT TajaacblH JKaHAa AaHbIH
KapaThUIBIIITATbl MAAHUCHUH YUPOHYY.

Kaoovinvtupr: Maraut xebenepu, KOMIAc, 3IEKTPOHAYK KOpCOTMO Kypai
“)Kepaun MarHut tanaacol”

IKcnepumeHmmuH Heypyuy:

23



MarauTTuk >keO0€HUH K€ KYHIOJIYK TYpMYIITa KE3ICIITUPHI KYPTOH KOMIACTHIH
TYHAYK — TYIITYK OarbiThl O0roHYa JKepJuH MarHUTTUK TajlaacblH YHUPOHYY KaHa
r1100yc 00IOHYA aHbIH MarHUTTUK YIOJJAAPbIH CABIITHIPYY.

Mpeinaa, XKepaun reorpadusibik YIOJIgapbl MEHEH MAarHUTTHK YIOJJIAphl Jal
KeJIOEreHAUruH 0aiikoo apKbUlyy KOMIAcThlH MarHUTTHK xkebecu XKepauH TYHIyK
VIOJIYH OOJIKOJIYY FaHa KOPre3eepYH aHbIKTOOTO JKETUIITYY 3apbL.

Il nenrssua. Ouykmypyyuyayk masxcpoiiioa. AKepauH MArHUT TAJIAacCbIH
AEMOHCTPALUI00.

IKcnepumenmmun ~ Makcamol: Kepaun MarHuT  TaJaachIHBIH
KOMITBIOTEPIUK aHUMAIUSACHI apKbUTyy JKepIWH MarHuT TaJlaaChIHBIH WHIYKITUS
BEKTOPYH aijaHyy OIyHa Kapara, KOCMOCTOH Ke€Iyy4dy Te€3 KbIMMbLIIArbl
AIEKTPOHIOP >kKaHa MPOTOHA0p YKepJIuH MarHuT Tajlaachl TapaObIHAH “‘KapMaJbIIl’,
“pamvanysIIBIK  AJIKAKThl  TY3YLIOOPYH JKaHAa YIOJIIYK JKapKbIpOOJIOpAY ITaijaa
KbLJIaapbIH XaHAYyy 0alKoo.

Kabovinviuer: Ilepconanayy KOMIBIOTED.

OHyKmypyyuyayk maxcpuiiioa: JKCiepuMeHTTUH Oyn 6enymyHae JKepaux
MarHUT TAJIAACBIHBIH KOMITBIOTEPIUK aHUMAIHMSICHI apKbUTyy (IporpaMmmaliapIbiH
cuctemacel "1C: Oo6pasoBanue 3.0"(http:// obr. 1c. ru), (2.6-cyper) Temenmery
MpOLIECCTEPAN KAHLYy 0aKOOTO CyHYII KbUIbIHAT:

1). XKepauH MarHuT TajgaachblHBIH MHAYKIHS BekTopy JKepaun aiinanyy
oryHa kapata 11,5°ra xaitnanblikaneiH (2.6 (a)- cypet). XKepaun Tymryk
MarHUTTUK VIOJTY aHblH TYHIYK reorpadusuibIK YIOJTyHA JKaKbIH JKalJaHBIIIKAHBIH

(amapapiH  apanbirbl  ['peHIaHAMSHBIH  TYHOYK-OQThIIBIHAA OOJDKOJI  MEHEH
1200kMm.).

2.6(a) - )KepuH MarHuT TaJlaaCbIHBIH MHAYKINA BeKTOpY JKepauH aitnanyy oryHa Kapara
11,5° ra xaltaHbIIKAH.

2). KocMOCTOH Kenyydy Te3 KbIMBUIIAThI 3JIEKTPOHI0P JKaHa mpoToHa0p JKepanH
MarHuT Tajlaachl TapaOblHAH “KapMaibll’, “pagHalUsUIbIK aJKaKThl TY3YIIOOpPYH

(2.6 (0)- cyper).
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NpPOTOH

2.6 (0) - KepauH “paauarvsiiblK aaKarsr’.

3). byn ankakrapaelH wYuHAE OOIYKYOJIOp, MAarHUTTHK Ty3aKTaparbiaai,
COHUpaib CBIIKTYY TpaekTopusuiap OotoHua JKepauH TYHAYK JKaHa TYIITYK
MAarHATTHK YIOJJApbIHBIH apacelHAa ©Te Te3, CEeKyHJAaHbIH YJIYLIYHYOJYK
TApTUIITETH YOAKBITTAp/1a ajlIbIra-apTKa KbUIBIN KbIHMBUIAAIN TypylllaapblH

(2.6 (B)- cyper).

2.6 (B) - paguanusIbIK aJIKaKTapbIH HUUHIETH 00JIYKIeIep.

4). Vionmyk aimaktapia raHa OeNyK4YeJepayH aipbiM Oup Oemyry
aTMoc(epaHbIH KOTOPKY KaTMapiiapblHa CYHTYIT KHPHI, YIOIAYK KapKbIPOOJIOPIY
naifyia keitaapeid (2.6 (1) - cypert). XKepaun paguanusabik ankaktapsl S00 kM J1eH
OHJIOTOH >K€p paJANyCyHUYAIBIK apalIbIKTapra co3yIaaphiH Oaiikarsiia.

2.6 (T)- YIOIIYyK KapKbIPOOJIOpP.
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O300wmypeon OUTUMOEPUHUH CANAMbIH MEKWEPYY:
MarautTuH 6aika 3arTap/iaH ailbipMacsl SMHeIe?
TypakTyy MarHut aen SMHEHHU aliTa0bI3?
MarauTTuK yroJ JeTeH SMHe?
MarauTTuK Tajaa IereH 3MHe? MarHur tajiaackl KaHAal KaCUETTEPTE 337
2.7- cypeTTery KyOynylTy TYIIYHIypyn OepruJe.

abrwpnE

R -

2.7-cyper. 2.8-cyper.

6. 2.8 - cypeT O0r0OHYa MAarHUTTHUK YIOJIJIap bl aHBIKTArbLIA.

7. XXepauH MarHUTTUK YIOJJAaphbl MEHEH TeorpadusuiblK YIOIgaphl OUpH-
OupUHEe KapaTa KaHaai >KalJaHbIIIKaH?

8. JKepauH MarHUTTHK TalaachklH CYpOTTe.

9. XKepnun  pamuanusuibIK  ajKarblHIA — 3apsajairadH  Oedaykdesep
(?JIEKTPOHI0P, TPOTOHOP) KaHAail KbIMMbLIAAIIAT?

10. XXepauH MarHUT TaJIaaChIHBIH KaHal OH jkKaHa TepC Taacupiepu 6ap?

11. DMHe Y4YyH KOMMACTBIH KOPIYCYy TEMHPJIEH >jKacal0acTaH >KE3JICH,
ATFOMUHUNIEH K€ TIacTMAaccajlaH xacanar?

JleMOHCTpaUAJIBIK 3KcIepuMeHT: “PoTodPpdekT”.

I oencian. Ancauker madcpoiiioa: 7KapbIKTbIH TAaCHPUHEH KAaTOMJIOH

3JIEKTPOHAOPAYH (POTOIEKTPOHIAOPAYH) YUYl YBITBIIIBIH 02HKO00.

Ikcnepumenmmun  makcamor.  JKapbIKTBIH ~ TAaCUPUHEH  KaTOMAJIOH

ANEKTPOHIOPAYH ((POTORIEKTPOHIOPAYH) YUYH YbITHIIBIH 0alKOO jXKaHa bIHAHYY.

Kabovinwviuip: >1EKTPOCKOI, IUHK MIACTUHACHI, YIBTPA - KbI3TBUIT-KOK HYD,

KapbIK GUIbTPIEpPH, I00HUT TASTKUYACHI.

IKcnepumeHmmuH Heypyuly:

1. JKapbIKThIH TaaCUPHUHEH IJIaCTUHAJaH O6JIYHYII YbIKKAaH O6JIYKUesep Tepc
3apsara 33 OSKEHAWTMH JJIEKTPOCKOI, LWHK IUIACTUHACHI, YJIbTpA -
KBI3TBUIT-KOK HYD, KapbIK (QUIBTPICPU KaHA S00HUT TasiKYachl apKbLIyy
kepresyy (2.9, 2.10, 2.11, 2.12 - cypeTTep).
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A/

2.11-cypert 2.12-cypert

2. ®oroaddext KyOynymry (UMHK IUIACTUHACHI YUYH) YJIbTPa-KbI3TBLIT-KOK
HypJapaH, KbICKa TOJKYHIapAaH OalliTal >Kakilbl OailkadapblH aHBIKTOO
(2.13, 2.14-cypeTtTop)

2.13-cyper 2.14-cyper

Il nenr’a. Auvikmoouy mascpotiioa. JKapbIKTbIH TAACUPUHEH KATONI0H
YUY YbIKKAH 3JIEKTPOHAOPAYH bUIIAMABIKTAPLI ap TYPAYY OOJylIyH
AHBIKTOO.

Ikcnepumenmmun makcamot. JXKapbIKTbIH TAaaCUPUHEH KATOIJOH YUyl
YBIKKaH 3JIEKTPOHJIOPAYH BULIAMABIKTAPBI ap TYPAYY OodylryH O0alkoo jkaHa ara
piHaHyy (2.15, 2.16-cyper).

Kaoovinvriuer: A.I'.CTONETOBIYH TOXXPHINOACHIHBIH MOJICTINK TUTAKATHI.

27



v .
_D; 0 [ -1 1 +
2.15-cyper. Ui U 2.16-cypet

JKapbIKTBIH  TaaCMpMHEH KAaTOLAOH Y4yl YBIKKaH 3JICKTPOHIOPAYH
(poTO2MEKTPOHIOPAYH) BUINAMIBIKTAphl ap TypAayy Oomymar. DOTo3aeKTpOH-

nopayH & blIgaMabIKTaphiH, (0.4, KWHETUKAJIBIK SHEPIUSAIIAPBIH) YEHOO MAKCATHIH-
Ja SKUHYM CYPOTTery rpapukTu aHamuszeere 0o0yoT. byn rpadukreH ubHATYY
Helire Oapabap OOJTOH ydypna Ja YbIHXKBIPJA TOK >KYPYIl JKaTKaHIBIThl KOPYHYII
typaT: U=0; [>0. Byn 605co xapblk O0eiyI yblraprad 3J€KTPOHAYH “KYIYKTepy
aHOJITO YbIHAIYY HOJI Ke3UH 1€ Ja KeTKeHIUTUHEH O0Iyn Typart.

Orep Tok OynarblHaH OH YIOJyHa - IUIACTUHAHBI, TEPC YIOJIyHa — MeETalll
TOPUYOCYH TyTamThipcak (0.a. TOK OyJarbIHBIH YIOJIJIApbIH ©3rOPTCOK) aHlla TOK
KY4y a3sT Aa, YbIHATYYHYH Kaicbl OuMp Uk - MaaHUCHH/IE YBIHXKBIPJIa TOK HOJTO
O6apabap Oomot: |=0. byn 6o0yico XKapbIKTBIH TAaaCHUPUHEH IUIACTUHAJAH SH YOH
KHUHETHKAJIBIK YHEPTUs MEHEH O6JIyHYN YbIKKaH 3JIEKTPOHIAOPAYH OMpH Ja aHOATO
KETHEUT 0.a. dJEKTP Tanaachl IJIACTUHATAH OOJYHYT YbIKKaH H YOH KUHETUKAJIBIK
SHEPTHUSITYY JCKTPOHIOPAY A2 TOIYK TOKTOTOHTO YeHHH TOPMO3OI, aHIaH KHIUH
amapjapl IJIaCTHHAra Kaiipa kaiTtapar nereHnu OwmampeT. Up-kapmam Kamyydy
YbIHATYY J€N aTajart.

Uw—Kapman Kainyydy 4YblHAIYy >KapblK OeJyn dYblrapran 3JEKTPOHAOP 33
00JIrOH MaKCUMAaJIyy KHHETUKAJIBIK SHEPTUsIaH KO3 KapaH Ibl.

DOTO3EKTPOHAYH AJIEKTP TaldaachbHAa 33 OOJITOH MOTEHIMAIIABIK SHEPTUACHI
aHbIH KWHETUKAJIBIK SHEPrusAchiHa 6apabdap GOJTOHI0 AJIEKTPOH KapMaJblll KajarT.

1 2
eU K 2 mg (1)
MebIHAA: M - 3JIEKTPOHIYH Maccachl
€ - DJIEKTPOHAYH 3apsIbIHbIH YOHAYTY
Uik - KapMar Kajayydy YblHaJyy.

Jlemek, kapMman Kallyydyy YblHaTyYHYH MaaHHCHH ©J14ell, (JOTOAIEKTPOHIYH
KUHETHUKAJIBbIK SHEPTUSICBIHBIH MAKCUMAJIJIbIK MaaHUCHUH Ta0yyra 00JI0T.

I1l  nenr’nua. Ouykmypyyuyayk madicpoiiioa. Porodrdpdext KyOyJIyHIyH
JE€MOHCTPAIUSLIIOO0.

Ikcnepumenmmun  maxkcamol: KOMOBIOTEpAMK aHUMAaNUsA — apKBUTYY
$oTodPHEeKTTHH YU 3aKOHYH aHBIKTOO (BIHAHYY).
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/Kaoovinvrier: 1lepcoHanayy KOMIObIOTED.

OHYyKmypyyuyayKk masxycpolitba: IKCUEPUMEHTTHH Oyl  OeJayMyHIe
KOMITBIOTEP/IUK AHUMAILMACHL apKbulyy (oTonddekTTHH KaHaail mapTra mnaijga
OOJyIIIYH jKaHa 3aKOH YeHEMIYYJIYKTOPYH aHbIKTOO (OTKpbITas ¢pusmnka 2.5
4acThb 2).

Taxpsiiitbana GoTodhHekTTHH TOMOHKY YU 3aKOHY aHBIKTAJITaH:

1. Kanbiryy OTOTOrYHYH KY4Y KapbIK arbIMbIHA Ty3 nponoprusuiamn I~ .

2. DOTOPNACKTPOHAOPAYH KHUHETUKAJIBIK HHEPIrHsChl JKapblK arbIMblHA Ke3
KapaH/bl 007100MT, KAPBIKTHIH KBIIITHITBIHA KO3 KapaHabl O0JIOT.

3. ®otoaddext KyOyaymry ap OUp MeTaut YU4yH (KaToqayK MaTepuai ) TOJKYH
y3yHAYTY O€NTruiyy TOJKYH Y3YHIYKTaH KbICKa OOJITOH >KApbIK TYIIKOHIOH
O6amran xypeT. dororddext KyOymymry OamrTalraH TOJKYH Y3YHAYTY
($hoTodh(PEeKTUH KBI3BUT YeTH JeM aTanaT. bupok Oyi 3aKOHI0PAY JKapbIKTHIH
AIIEKTPOMATrHUTTHK TEOPHUSCHI TYIYHIYPO aliraH dMec.

Mucanbl, (HOTO3IEKTPOHAOPAYH bUIAAMIBITBl KJIACCUKANBIK KO3 Kapalrapra
BUTAHBIK AJIEKTPOMATHUTTHK TOJKYHAYH aMIUITMTYAAChl ©CYIIy MEHEH, IeMEK,
MHTEHCHUBAYYJYTY 6CYIIly MEHEH KOIIIO YOHOIOII Kepek 3Jie. bupok >xoropynaa
aNThUITAH/IaM, MBIHAN KO3 KapaHIbUIBIK TAXKPHIHOaIa OPYH ajraH dSMec.
1905-xputbl  DiHIITEHH (POTOIPPEeKTTHH OapABIK 3aKOH YEHEMIUKTEPHH
KAPBIKTBIH Y3TYJITYKTYY YBITAPBUIBIIIGI KOHYHIOTY [IMaHKTHIH MIESICHIH aHIaH
apbl ©pUYTYY MEHEH OHOM 3Ji€ TYIIYHAYPYJI® TypraHAbIIblH KopcoTkoH. M. [lnank
1900-xb1mb1 KapblKk ap OupuHHH 3Heprusickl E=hv Gonron ymymrep (KBaHTTap)
TYPYH/® HYPAAHTHUIAT JETEH TUIOTEe3aHbl CYHYII KbIJITaH €. DUHIITEHH 00JICo
boToaPpexkTTHH Taxpbliidaga aHBIKTAITAH 3aKOHJIOPY KAPBIKTBIH Y3TYIATYKTYY
CTPYKTypara 33 SKEeHAWTWH Aalujield TypraHIbITblH, )KaHa ajl HypJaHTaHJa TaHa
AMEC KYTYITaHAa Ja aipbIM YIYIITOp TYPYHAO KYTYJIaphlH TEOPHUSIIBIK JKaKTaH
HETU3JAETeH. DUHINTEHHIUH o0 OotoHuYa (oTorddext KyOynylly OpyH ajira
Ke3/1€, DJIEKTPOH >KaphIK KBAaHTBHIHBIH hv 3HEPTUACHIH TOJNYK OOWAOH XyTat, Oy
SHEPrusi A UbIlyy JKyMYLIyH aTkapyyra 0. a. MeTa/ulaH 3JIEKTPOHIy Oemy
YypIrapyyra KaHa 3JIeKTPOHT0 KHHETUKAJIBIK YHEPTUs Oepyyre capnTaar:
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2

m
hy=A=+ ;9

byn ¢opmyna dotosddext yuyn DiHmITEHHANH QopMyacskl Jen aTauaT KaHa
HHEPTrUSHBIH CaKTalyy 3aKOHYH TYIOHIyparT.
JKapbik kBaHTHI “DOTOH” ;€M1 aTanar.

dororddext kyOoynymy v>v . =% mapThl KaHaaTTaHABIPBUITAHAA TaHa
opyH anart, 0.a. gororddekt kyOymyury OalKaibllll YUYH »KapbhblK KBAHTBIHBIH
(boToHAYH) SHEPruschl A UBITYYy KXKYMYIIYHaH KeM O0JI000TO THHMHIIL. Vmin
KBIITHITEI (OTOIP(HEKTTHUH KbI3bLI YETHH TYIOHTAT.

®oT03pPeKTTHH KBI3BII YEKTUK MIAPTHIH JKAPBIKTBIH TOJKYH Y3YHIYTY
apKbUTYy kaszca aa 0onot. AHma ¢gotodrddekT OaiikanraH mapT TOMOHKY TYPAO

oepuiet:

i<a =NC
A

max

YbIryy >kyMyl1y A 3aTTbIH TETMHEH K03 KapaHabl. OMIOHAYKTaH Vmin » Amax
TYPAYY 3arrap ydyH ap Oamka MaaHure 33 00j0T. Mucanbl: LMHK Y4YYH
Amax=3.7-107"m.
bu3 kapan eTkeH KyOyiyll THIIKBI GoTO3(PQeKT nen aranar. AHIAH THIIIKAapHI,
ndku potoaddext KyOymylry keHYHIe co3 Kbulyyra 0osoT. Muku dotosddekr
IURJIEKTPUKTEP/IE JKaHa KapbIM 6TKepryuTepie Oaiikanar.

O300wmypeeH OUTUMOEPUHUH CANAMbIH MEeKWePYY:

1. ®ortosdpdext  KyOynymyHAa  JKapbIKTBIH  TaacUpuU  acThIHAA
MeTaljaaapJblH O€TUHEH Kalchl OeJyKueaep ydynd 4braT?

2. ®otorhdexT KyOymynry Kaichl TOJKYH y3yHIYKTaH (LIMHK IUIACTUHACHI YUYH)
Oarran Jkakibl Oaiikanar?

3. AT'.CroneroBayH TaxpbliiOacblHAH KEJMI YbIKKAH 3aKOH YEHEMAYYJIYKTOPIY
TYLIYHOYpyn O6ep?

4. XapbIKThIH TaaCUPUHEH MeTauliapAaH Oeyyll 4Yblrapral 3JIEKTPOHIOPIAYH
MaKCUMaJAyy KHHETUKAIIBIK YHEPTHCH IMHEICH KO3 KapaH/Ibl?

|. SAapoyk peakTOpAyH KOMNBIOTEPAUK MOIEH APKbLUIYY aHbIH TY3YJYIITY
MeHeH TaanbImyy (2.18-cyper).
FeprmeTnKam:lK //—

HanToou

s —

HOHIe
canyyuy |
238K

T,=15°C -

lNenepartop

vpau KoHoeHcaTop
M30TODYHYH
dapanawmaceiHa
BalbiTelnraH
938K

ARbIDBIHOATKEIY

() Mazyynapap kepcetyy
[ MpoueccTyMH wapTo

(OHacoc Ballkapyy e3eHuacy
2.18- cyper.
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| neHrana. Snaposayk peakTOpAyH MINTO6 NMPUHUUOUH YiipeHyy: SAaponyk
pEaKTOpAYH MOJENIMH OalllKaphlll, aHbIH ap OWp JAETajJblHbIH (©36K4Ye, HAcOCTOp,
Oyy TypOuHacel, IeHepaTop) KbIMMBUIBIH >KaHAa HIITE® NPUHIUOUH YHPOHYY
amMaJIJapblH aTKapyy:

1) peakTopayH KOOIICY3AYTY YYYH MY3JIaK CYyHY KHUPruU3yydy HacocTy
UIITETYY (HACOCKO / OENTUCH KOIOJIAT );

2) AOpONyK peakUUsiHbl KXYPry3Yy YUYH I'paUTTUK e3eK4esaepay KeTepyy
(«keTep» KHOIKAChI 0achlIaT);

3) ©36K4Y6HY PEAKTOPAYH AIPOCYHA KUPTU3HUII (KTYIIYP» KHOIKAChI 0achliaT)
yJIaHMa pPeaKIUsIHbl TOKTOTYY.

Il nenraaJ. Peakropaory npoueccrepanH :KypYyLIyH 0aiiKkoo:

1) o- aXbBIpOOHYH HATBHIMKACKIHAA OOJYHYN YBIKKAH JHEPTUs apKbUIyy
CYYHYH KalHOOCYH jkaHa OYyJIaHBIIIIbIH;

2) OyyHYH arbIMbl apKbLITyy TyYpOUHAHBIH KBIMMBLITA KEJTUIITNH;

Il meHr’sja. IkpaHablH OH KATbIHAATHI aMIIEPMETPAM Kapal, peakTop
3JIEKTP TOTYH OHAYPYHN OAIITATAHBIHA HILIEHYY.
O306umypeon OUTUMOEPUHUH CANAMBIH MEKUePYY:

1.  Snponyk peakTop aAereH smHe?

2.  Sloponyk peakTOp/yH HETU3TH PJIEMEHTTEPUHHUH aThIH aTarbuia.

3.  Snmponyk peakTOpAyH >KaHa aHBIH ap OUp OOJYKTOPYHYH HIITOO
NpUHIMON KaHan?

4.  Slpponyk peakTopiIop/io KalChl 2JIEMEHTTEP OTYH KaTaphbl KOJIOHYIAT?
5. PeakTopao cyyHyH HUPKYJSIIUSCHI SMHE YUYH Kepek?

6.  Saponyk peakTopiopJ0 CakTaHyy dyapajapbl KaH1aiua UIIKe amar?

Cabakrapapl OKyydyJiapAblH KOTHUTHBIHMK ©3TOUYONIYKTOPYHe rKapalla
TYpAYY TONTYK (¢opMalapAblH alKalblIbIHAA YIOWITYPYy CYyHYIITajnar.
Cabakrapapl YIOIITYpYYHYH MbIHAAN (opMasiapel CalTTyy jKaHa CalTTyy 3SMecC
TYPJOPAYH YErMHAE HIIKE ambllbl MYMKYH. Mwucanm karapel 8-KiIacCThiH, 9-
KIacCThiH, 1l-kmaccThiH cabOakTapelH Kapam Kepeiy. bymapabiH HerusuHuae
OKYy4yJlapAblH WIIMH YIOMTYPYYHYH (OpMalapblHBIH BapUaTHBAYYJYTY dKarTar.
AnOerTe OKyydynapAblH TaaHbIl OWJIYYUYYJYK CTWJIMH 3CKE ajlyy MeHeH 7-8-
KJaccrapaa, (u3MKaHbl ©3eIITYPYYHYH OamlTanksl 3TantapblHAa oOpasayy oOu-
KYTYPTYY OachIMayylyK KbUIaT, 9-KjaccTa JIOTHMKaJbIK JKaKTaH OW-XKYTYpTYIl
Oamraiit, 10-11- kmacctapabl JOTHUKAJIBIK OM-XKYTYPTYY OackIMIyyilyK KbuiaT. Ap
KaliChl ATaNTarbl TamblpManapAbl Ty3YYle OyiapIblH OaapblH 3CKE ajlyy 3apbll.
XKannbr Ounmum  Oepyydy MEKTeNTepAerd &-KIacCTblH OKYyy HIIMEPIYYIYTYH
VIOHMITYPYY METOJIUKACHIH “DNEeKTp KyOymyImTapsl” JEereH TeMaaa cypeTren Oepcek
60701 (2.19-1abn, T.Kapames, D.MambetakyHoB, Y.MaMOeTaKyHOBIOPAYH OKYY
KUTEOU OOrOHYA).
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Oxyyuy

CalakTbIH Tema Cadaxk CalaKTbIH MaKcaThblI: blxmaJsap JIapabl
TeMAaChl 0OIOH | TBIH THOHU YIOLUTY
ua pYyy dop
Neo Machl
DNeKTp TOry. Kanputan | DnekTp TOryHyH anblk- | Wmmroctpa- | @p.
DnexTp ToryHyH | 6 ra" OMiu- | TaMachlH OMITYY; TOKTY | ms MeHeH | ['pymm
OyJlakTapsl. MUHHUH IyyHYH LIapTTaphl, MeHeH kep- | (I'om)
TY3YAY- TOKTYH OyJIaKTapbIHBIH | COTYII TY-
mry. POJIYH TYHIYHYY. HIYHAYPYY.-
DIIEeKTp Auran DneKTp Tory JereH 1y- | Penponyk. | @p,
YBIH)KBIPBI J)KaHa | / OMIMMIN | LIYHYKTY TepeH e31ell- | OBpUCTTUK. | I'pynn
aHbIH JKaHa TYPYY; TOK KY4YYHYH [Ipaktuka- | (I'er)
OeIyKTepY. KOHAOM- | OAarbITBIH OUITYY;3JIEKTp | JIBIK.
IYYJTYK- YBIHXKBIPBIH TY3YYUY
TOpAY OesyKTepay, amapIbiH
OCKeM166, | HETH3TrH MHJIACTHH
OPKYHJIO- | JKaKIIbl OMITYY; DJIEKTP
TYY. YBIHKBIPBIHBIH CXEMa-
CBIH YH€ aJITaH]Ibl; KO-
HOKOMU DJIEKTP YbIHKBI-
PBIH TY3reHy Ouiyy
KEpeK.
Toxk eTkepryu DNEeKTp KapIlbUIbITbI- I'pynn
TOPJIYH AJICKTP- Kanpl HBbIH TaOUATHIH Ounyy; | Tymysaay- | (I'om)
UK KapmibUibl- | 11 OMIUMIN | ©TKOPIYUTYH Kaplbl- pPYY
TBI. TY3YY.- JBITBIH opmyra MmeHeH | Mmmoctp.
OTKepryurep- ACENTOeHY OMIYY; ITpakTuka-
JYH KapIIbLIbl JasipJajirad eTKepryd- | JbIK.
TBIHBIH 3Ce0u. TYH KapIIbUIBITHI 3aT-
Canplmreipma TapIbIH T€OMETPHUSIIBIK
Jyy KaplibUIbIK. napaMmeTpiiepuHe Ke3
KapaH bl 9KEHUH TYIIY-
HYY; CAJIBIIITHIPMAIYyY
KapIIbUTBIKTHIH aHBIK-
TaMachlH ©3]10IITYPYY,
aHbl YCHOOHYH OUPIIUK
TEpPUH OWITYY.
UbIHXBIP/IBIH Anran TOKTYH KYUYHYH KaHbl
0enyry yuyH 12 OunmuMau | AeHr’azae oTkepryutyH | Tymynny- | @p,
OMIyH 3aKOHY. Oekem1ee | YbIHAJIYyCyHaH YKaHa PYY I'pynn
KaHa KapIIbUIBITBIHAH KO3 Ka | MiutrocTp. (T'er)
OpPKYHZI® | paH/ibl; YbIHXKBIP/bIH 06 | OBPUCTTHUK.
TYY. ayry yuyn Omayn 3ako | Ilpaktuka-
HYH OWJIYy MEHEH Mace- | JIbIK.

JICHU YbITapyy; TOKTYH
KY4Y YbIHXXBIPJbIH y4-
TapbIHAATbl YbIHAJYY-
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JlaH ’kKaHa @TKePTYUYTYH
KapUIbUIBITBIHAH KO3
KapaHIbUTBITBIHBIH
rpauruH Ty3e OmiIyy

OTKepryuTYyH UbIHXKBIPABIH 0OTYTY
KapIIbUTBITBIH, Anran yuyH OMAyH 3aKOHY- Penponyk. | I'pynn
TOK KY4YH kana | 13 OMIMMIM | HaH ©TKepryuyTyH Kap- | [IpakTuk. (Tet)
YbIHATYYHY NPAKTUKa | IIBUIBITBIH 3CENITOOUY
ACENTOeere na maiina | popmynaHsl Ta0yy
TanublpMaap. JaHyy. Y4YH KOJITOHYY; TOKTYH
KYYYHYH YbIHATyyTa
’KaHa KapIIbUIbIKKa
001T0H rpaduKaIbIK
K63 KapaHIbUIbITbIH
Tajaaai ouyy.
Peoc Ttar MeHeH buwmmmau | PeoctarTsiH TY3yny- Penponyk. | xyn
TOKTY KOHI'©® JKaHa IIYH YUpeHyy, peoctar | [IpakTuk.
caiyy. 14 XKOHJIOM- | MEHEH JJIEKTP YbIHXKbI-
OYYAYKTO | PBIH YOTYITYY; JEKTP
PYH Tpak- | YbTHXKBIPHIHIATHI
THKa TOKTYH KYUYYH KOHT'©
KY3YHII® | callyy YUYH peoCTaTThl
KaJbIITaH | KOJJIOHTOHIY OMIIYY.
JBIPYY.
Otkepryurep Auran Otkepryurepay [IpakTuk. ['pynn
Ty yJaajanl 18 OwnMMaM | ymaanaml TyTamTelpyy | kepcetme- | (I'et)
TYTaLITHIPYY/Ja- TEpEeHJe- | Tyypaldyy TYLIYHYK ayy
I'bl KAPIIBLIBIK. TYY, anyy; yJaajiaii TyTaml-
Oekem- THIPYY MEHEH KapblIII
1100. TYTAaIITBIPYYHY aubIp-
Masaii Ouiyy, TyTamni-
TBIPYY CXE€MAacChIH YUM-
un 6epyy; TOKTOPAYH,
YBIHATYYJIap/IbIH, Kap-
HIBUIBIKTBIH ap KaHan
TYTaIUTHIPYYyJarsl Ke3
KapaHIbLIBITBIH OUITYY.
OTkepryurepay Anran OTkepreurepayH [TpakTuk. ['pynn
YKAPBIII 19 Oownmuman | Kapsim TyTamTeipyycy | Pempoayk. | (I'et)
TYTaLITHIPYYJa- TEpeHJae- | Tyypaily TYWYHYK ainyy | M3unneeu.
I'bl KaPIIBLUIBITHI. TYY, TYTalITBIPYYHYH
OeKkemM1e6. | CXeMachlH YHITreH U
OWmIIYY; TOKTYH KY4Y-
HYH YbIHAITyYJIaH jKaHa
KapIIbUIBIKTaH KO3
KapaHAbUIBITBIH OMITYY.
“OTKepryurepy [Ipaktuka | OMIyH YbIHXBIPABIH [IpakTuk. I'pynn
yJaaJam aHa -JIBIK Oenyry yuyH 3akonyHa | M3unneeuy. | (I'eT)
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xappil TyTam- | 20 JKOHJOM- | TasiHBIN aHBIH TEOPUS- | DBPUCTTHK.
TBIPYY’ JIEreH OYYJAYKTO- | JIbIK kaHa sKkcriepuMeH- | [Ipobnem.
Tema 00IOHYa PYH TaJABIK >KarblH TEKIIIE-
Macesenepan KaJIBINTAaH | PpYY, TYTAlITBIPYYHYH
YpIrapyy. JBIPYY. OapabIK TYpiiepy YUYH

YBIHATYYHYH 3CE€OMH

dopmynara canblir

4bIrapyy.
O3 ajgpIH4Ya HIII: bunumau | Tema OoroH4a anrau [IpakTuk. Nun.
“Onextp Tory. TEKIIEPYY. | OMIMMaN KepceTyn o3 anabiHya. | Haus.
Otkepryurepay |22 oepyy.
TYTalTHIPYY .

YiomrypyynyH gopmacei: “@p” — ¢pponrannyy; “I'pynn” — rpynnajiabik; xyn” —
sKynramkan; “Unn” — uaauBuayanayy; “UHanB” — HHAMBHUIY AJTU3ANUSJIAHTAH;
TonTopayu tysymy: “I'om” — romorenayy; “I'er” — rereporenayy.

2.19-tabnuna. “OaexTp KyOyaymrapsl” TeMachl 00I0HYA aiipbIM cabaKkTapIbIH MUCAJIBL.

“MexaHMKAJIBIK TEPMEJYYJI0P KaHAa TOJKYHIAP” TeMachl 00I0HYA K33 Oup
cadaKTapabIH KYPYILY.

Cabakrein | Tema | Cabak CabdakTbIH MaKcaThl blkma | Okyyuy
TeMachl ooro THIH OKYyy4yJIap MIJIETTYY: Jap | -Japasbl
HYAa THOU YIOIIL
Ne popma-
Chbl
Tepmenyy Tepmenyy KbliIMbUIBIHBIH Tymyn | @p,
KbIAMBLIBI. Kanpr aHBIKTAMacChIH, aHbIH Oalnka | 1ypyy, | I'pymnm,
OpKuH 1 OMITUM- KbIMBLIIApAAH Nnmoc | (T'om)
TEPMENYY. nepau allpIpMachlH, TEPMEIYYHYH | Tp.
Tepmenyy ©3/IOILITY | KEJIUII YbITyy mapThiH Ou- | Kepyn
CUCTEMACHI. pPYY- JYY; TEPMEINTYY CUCTEMACHI | YILTOP.
MasiTHUK. 00IOHYA TYIIYHYK alyy;
JPKHH JKaHa aprachl3
TEPMEIYYJIOP.
Tepmenyy Aunran TepMenyy KbIMMBUIBIH Penpo- | I'pymnm.
KbIAMBUIBIH 2 | OWMMIOM | TEPEHUPIIK O3A6IITYPYY, | AYK. (Tom)
MYHO31004Y TE€pEHe- | TEPMEIYYHY MYHO3/1009Y OBpuc-
YOHJIyKTap. TYY ’KaHa | YOHAYKTAp/JbIH aHbIKTaMa- | TUKa-
OexeM- CBbIH, AMIUIUTYIaHbIH, TEP- | JIBIK.
1160. MeJTYY ME3THWIMHUH, Kbiil- | [Tpak-
TBHIKTBIH KaHa TEPMEITYY THKa-
¢dazacblH 4eHOo OUPIUTUH | JIBIK.
ounyy.
Macene bumum- | Tepmenyynyn ¢usukansik | Penpo- | ['pymm.
9bIrapyy hivvs 3aKOH YeHeMIYYAYKTepyH | ayktuB | (I'eT)
4 | npakTu- | IpakTUKaJa KOJJIOHYY, AYY.
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Kaza TEPMEIIYY JKBIITHIIbIHBIH [Tpax-
KOJI/10- TEpPMEJIYYy ME3THIIMH 3CeM- | TUKa-
HYY. TereH u OWiyy; rapMOHU- | JIBIK,
KaJIBIK TEPMEITYYJIOpaAYH o3
rpaduru 60rHYA aMILIU- aNAbIHY
TyJaHbI )KaHa TEPMENYY a WILL
ME3TUJIMH aHBIKTOO.
“Maremaru- bumum- | MaremaTtukanbik [Ipakr. | Tyreiu.
KaJIBIK MasiT- IU >KaHa | MasSTHUKTUH N3un (Ter)
HUKTHH 3pKUH KOHJIOM- | TEPMENYYCYHYH ME3THIH 160.
TEepMENyy- OYYJAYK- | aHbIH Y3yHJIyT'yHa OOJTOH
CYHYH TepIy K63 KapaH IbUIbITbIH
ME3TUJIN JKaHa OexkeM- U3UIIIO0.
KBILITHITbI- 100.
HBIH aHbIH
yY3yHAYTyHa
KO3 KapaHJbl-
JBITBIH  U3WJI-
nee”’  artyy
Ne3 - nabo-
PaTOPHUSIIBIK
70018
[IpyxunHansix Ousuka | OU3MKaAIBIK MOJICIIVH N3un- | xyn
MasATHUKTUH XKaHa HErM3MH/E MasiTHUKTUH neeuy | (I'er)
KBbIIMBUIBIH uHpop KbIMBLIBIHBIH 3CEIITHK DBpUCT
W3UII0. MaTHKa | CXeMachlH TY3reHIy OWIYY; | .
OOIOHYa | MAaATHUKTHH TepMmenyycyH | IIpo6-
UHTErpa- | MyHe3004y (pU3UKaIIbIK JeM.
LIUSJIBIK | YOHAYKTapAblH KO3 [Tpaxr.
cabak- KapaHJbUIbITbIHA U3UJI/160
OUITUMIU | KYPIY3YY, QJIbIHTaH
KOMII- KOOITY TEOPUSIIBIK KO3
JEKCTYY | KapaHJbUIBIK MEHEH
KOJI10- CaJIBILITHIPYY.
HYY.
O31yK Ul Anran Tema 0OoroHYa anrad | [Tpakr. | Uug,
“MexaHuKa- ounuMau | OWIIMMHUH KepceTe OMIyy. 03 Nunus.
JIBIK TEpMeE- TEeKILIe- aJIJIbIHY
ayy’. pYY- a.

“©p” —dpontanapik;, “I'pynn” —rpynnaneik;, “UHA’ —mHIUBUAYyanayy; ‘“Kym” —
tyrei; Tontyn Ty3ymy: “I'om” —romorenayy; “I'er” —reteporenayy.

2.20-tabnuna. 9-knacc 6oroHYa “MexaHuKaIbIK TEPMETYYIIep jKaHa TOJIKYHIap” TeMachl
tannanras (2.20-rabmuna 3.Mamberakynos, T.KapamieB, M. ToOKTOry10BIOpyH OKYY KUTEOU

0oroHYa).
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Myranum anray, ap Oup oKyydyra BUPTYaJAbIK UIIKE YpYyKcaT anyy, aTkapyy
’KaHa TaIbIPyy TyypachblHAArbl Wi OapakyachblH JaspA00, aHbl aJJbIH aJia
Tapkatyy kepek. Cypoosop »xaHa wMacenenep [, II xanma III genrssnae
muddepeHunanusianbn - Ty3yJdreH. bynm  yuypma  okyyuwy [ geHrssngeru
TammbipMangapasl atkapa anbaca |, Il menrssnaerwnepre ete anmbimmai xe
yap>KalbIT aTKaphllibl MYMKYH. OIIOHAYKTaH TONTYK HIIMEPAYYIYK O.a., ap
KaHIall TUNOTETW OKyyudyjdapjbl alKaJbIIITBIPYy MEHEH HILIKE amlblpyyra OOJoT.
MyranuMInH Ke3eMeJIyHe Ke3 KapaHJbl OO0JIrOH UMMIYJIbCUBAYY Ookyyuynap (MK-
N); myranuMauH Ke36MeJIYHOH Ke3 Kapaniabl peduiekcuBnyy okyyuymap (MK-P);
MyTQUIMMIUH KO36MOJIYHe K63 KapaHIbl SMEC UMIYJIbCUBIYY OKyyuymnap (M3-N)
KaHa MYTaJTUMIUH KO36MOJIYHOH KO3 Kapauabl dMec PeQIeKCUBIYY OKyydymap
(MD3-P) 1.2 — cyperreryieil TEXHOJOTHUSIIBIK KapTaHbIH HETM3WHJE OKYTyyra
6070T. OKyyuyjaap reTeporeHaAuK TONTOPAO TOPT ajaaM OOJyH HUITEIIET.
Ap Oup Tom TepT Oamka JEHrI3JAETH TanublpMajgap MEHEH HUINTEIIET.
Oxyyuynap OUpTeauKTe MaceJeHUH mapThlH yeuymelien,
OTKOPTYUYTOPAYH  (PJIIEKTP  YBIHXKBIPBIHBIH) OOJDKOJAYY CXEMAacChIH
Ty3ymyn, OMAyH 3aKOHYH KOJJOHYIIAT; YBIHXBIpAArbkl TOKTYH KY4YYH,
OTKOPTYUTYH KapUWbLJIBITBIH 3CENTEWeET, OanaapAblH 0aapsl OM-KYTYpTYY
MPOLECCUHE AKTUBIYY KAaTBIIIBIN, YOTYY XBIUBIHTBITBIH TajKyyJjaliar.
Ap KaHJall KOTHUTHUBIUK CTUJJETH OKyydyJdap OKyYy HIIMEPAYYJYT'YHO
Typayyude apanamar. OIMOHAYKTAaH, OKyydyJap MYTrajJludMJIeH Ke3
KapaHJbIChI3 (U3UKANBIK MAaCEJCHUH IIapThIH aHaJlu3/el, MaHbI3bIH
Oesiym, DIEKTP  YBIHXBIPBIHBIH CXEMAacChlH YHWWWII, YBITApyYHYH
pamuoHaNAyy KOJYH CyHymTan Oepe anbimar. AJ 5MU JSKUHYHUIED,
KOHOKOW TammblpMaHbl OHOM 3J€ 4bITaphlllaT, a TaTaallblpak
MacelieJepre KeJNreHae ajapra KypIallTapblHbBIH JKapJAaMbl KeEpek.
MacenenuHu IIapThlH AaHAaJMW3J€I, YbITADYYHYH JKOJIYH KOPCOTKOH
KOMOKUYJOp MEHEH TaJKyyJoo allapAblH HUTHUIUTUHE ©0eiyre OOJOT.
Mucan yuyn MK-U TtoO6yHyH okyyuynaper Ne 1, 2-macenenepus >KEHHUIT
ypIrapbliaTt. byl eTKepryuTepay ylaajall >KaHa >Kapblll TYTAaWTHIPYY
O0oronva, w™acemsenep. Oxyydynap aTajiraH TamnimmplpMaiapabl Oarmrka
OKyyuyJapAblKblHA CaJBIIITHIpbIN aTkapbeimar. Ne3 macenecunge OMAyH
3aKOHY OOIOHYAa TOKTYH KYYYH OHOW 3j€ TaOblaT OMPOK, YbIHANYYCYH
OHOM Taba axaplmmaT. MbiHAal okyyuyinap Ne 4, 5 wmacenenepau
yplrapyyla KbliHanbImaT. AHTKEHHM, MBIHAA apajam TYTallThIpyy
O0oroHya TtanmbipManap Oepuser. OKyyuylapra MblHAAW Macenenepau
ypITapyyJla aHallu3 KepeK: 3JIEeKTP YbIHXKBIPBIHBIH cXeMachl 0OOHYA, UII-
apakeTTHUH HUPETTYYJYry OOlOHYa, ajraH >KbIUBIHTBIKTAp OOIOHYa Ou-
KYTYpPTYH, Oup OYTYMIYKK® Kenyyre ’kapjaam KepekrteneT. MyraiuManH
KO36MOJIYHOH KapaHJbIChI3 OKyyuyJiap MbIHJIAH KbIWBIHYBIJIBIKTAPAbI
’KOKKO YbITapbllIblll, SKHUHYUJIEPUH TY306TOT, aHbl MEHEH Oupre amapna
TanmblpMaHbl aTkapyyjaa OOJNTroH HUIIEHUMHU OeKeMJIeNuN, ©3YH-63YH
0aajsioo koropyiaWT. AOanasl OHJIOHyyra Kem YOakbIT >XyMIIaraH
pedleKCUBAYY OKyydyJiap UMINYJIbCUBAYYIOPAYH MIAMIMAIBITBIH aJl IMH
UMIOYJIbCUBAYYIOPY pedICKCUBIYYIOPAYH CAKTHITBIH KOMIIECHCAIUS-
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namat. Mucanesl, Ned-mMaceneHn ubirapyyaa UMIOYJIbLCUBAYY OKyydyJap
OIIOJ 3aMaT 4YbITapyyHyYH OWp Hede JKOJyH CyHymramar, OHpOK,
alapablH HIanMaJdbiTbIHAH KaTajaapabl KETUPHIIH MYMKYH.
PednexcuBnyy okyyuynap OoJsico, ap OuUp KaaaMblH OMHJIOHTOHAOD
OONTOHIYKTaH, UMMYJbCHUBIAYYJIOPAYH HII-apaKETUH KOPPEKTHPJICIIET.
Tonto MmTee® MEHEH OKyydyJap ©3YHYH HIIMH OamkaiaapIblKbl MEHEH
CalbIITBIPAa ajlaT, ajap TaHJaraH MaceJeHWH 4YbIrapyy MIapThl
HETU3JeJIET, 4YbITapraH MacCeJCeHUH  IKBIUBIHTBHITHIH XKa3yy TYPYHIO
KOpPYYre jkKaHa 4oTyy TaJKyyjJaraHra MYMKYHUYYJIYK ajbIIiar.
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§ 3. PU3MKAHBIH Ja00PATOPHUSIIBIK - MPAKTHKAJIBIK CA0aKTAPBIHIA
au(ppepeHuHpIIenn OKYTYYHYH 03r040JIYKTOPY

[TpenMerTy e3701ITYPYYr® OONIrOH KBI3BITYYHYH >KOTOpyJalibl jKaHa ara
OailTaHBIITYy airaH OWJIMMIU TEPEeHIETYY JailbIM 3j€ MaTepualJIblH Ma3MyHyHa
Heruznene OepOedt. CebeOu KiaccTarbl OKyydysiap akTHUBIYY HIIMEPIYYITYKKE
TapThuiOaca, aHJa KaHIald TaHa Ma3MyHJarel marepuan O0oJ0oCcyH anapaa
KBI3BITYYHY KapaThnaiT. AKBIPKBI Me3THIIe (PU3UKAHBI OKYTYYHYH TEOPHSCHI jKaHa
MPAKTUKACBIHIA AMHETe YHPOTYY JereH Ccypoo OachIMIyyidyK KbUIaT, ajd 3MHU
KaHTHUI OKYTYy KEpPEKTHIMHE KeHYJ OypynioaiT. MpiHnaii aban ¢usuka OoroHua
OMIMMIUH OCPWIMIIMHUH WIMMHUNA JIEHIIJIMH JKOTOpYyJaThil, OMPOK OKyydyJap
TapaObIHAH aKTUBIYYJIYKTY *KapaTmnai keayyne [6].

Oxyyuynapaars! KbI3bITYYHY jKapaThIlll YUYH OapIbIK CAITTHIK KaHA CAITThIK
AMEC METOAJOpIy >kaHa ¢opManapibl KONJIOHYYy Kepek. Byn okyydymnapibiH
aKTUBIYYJIYT'YH OMTOTOT, OMJIMM/IMH CalaThIH J)KOropyjiarar, OKyy YUYH JKarbIMIyy
mapTt Ty3eT, OuauMAnH 3GOEKTUBAYYIYTYHO anbIll KeneT. Taxpbiiida KepcoTyIl
Typraijaifi MEKTeN OKYy4yJapblHbIH KbI3BITYYCYH ajap aKTHBAYY KaThIIIKaH
cabakTap *aparaT. Macenenepau ublrapyy — Tak yiIyHJIal OKyy UIIMEpaYYIYTYHe
KHUPET, MbIHAA OKYYy4dyJIap/blH ©3 aJJIbIHYajbIlbl, alapAblH WHULIUATHBACHI, OM-
KYTYPTYYCY oO#roHor. bynm ydypma oOKyydy akTHUBIYY TaaHBIN OWIYYUYYJIYK
UIIMEPYYJIYTYHO apaaiibiil, airad OWIMMUH KOJIAOHO anaT. MyHy MeHeH Oupre
OKyydy — MYTQIUMJIUH KO36MeJ/1ee pPOJIYHYH acThlHIa OKYy MpOILECCUHUH
aKTUBAYY KaTblIlyydycy O0Jlyy MeHeH Oupre anradH OWJIMMHUH TEpPEHIETYY
MYMKYHYYJYTYH® 33 0OJIOT.
baappiObi3ra Oenrumnyy O0iroHmON (QHU3MKaIBIK TamIIbIpMalapibl, Macenenepan
gblrapyy — OH-KYIYPTYYHYH aHa OKYyYyHYH 4bIlapMaybUIbIK >KOHIOMYHYH
ecylryHe aneln keneT. Kem yuypna Tammbipmanap cabakrarsl IpoOseManyy
abanaplH Oynarbl Oosyn caHanaT. AHBIH KapJaMbl MEHEH OKYy4yJlapJblH Oif
KYTYPTYY HIIMEPAYYIYTY aKTUBACIUTUPUIET. AHAAH THILIKApbl, MaceleaepIuH
Oaanmyynyry ajapablH (U3MKaJIblK Ma3MyHY MEHEH jKaHa ©3/1epy KaMThIraH
MaaJlbIMaT MEHEH aHbIKTasaT. PU3MKAIBIK MaceleaepaIn TOMOHIery1eil TUITepre
Oece 00JIOT:

Hlapmmapeinsin 6epununt vikmacst 6010HYA . TEKCT TYPYHIO, CaHIBIK-ICENTOOUY,
rpaduKabIK, 3KCIEPUMEHTAIIBIK )KaHa CYPOT;

Amkapyy memody 0010HYQ. AHAIUTUKAIBIK, CHHTETUKAJIbIK, aHaJIMU3-
CUHTE3/IUK;

QDu3ukanvlk MaceneHu UYeyyyHyH bIKManapsl 000HuaA:  JOTHKAJbIK,
MaTEMaTHKAJbIK, IKCIEPUMEHTTHK;

Ma3zmyny 6ownua: Monennyy, peannyy (GU3NKaIbIK Ma3MyHIyy, ©HIYpPYIITYK-
TEXHHUKAJIBIK Ma3MyH]lyy, TapbIXblii Ma3MyHAYYy, WIMMUANA Ma3MyHIyYy, THPUUHIIUK
Ma3MyHAYY;

Jlen2asnunun mamaanovicel 0O0WOHYA: CTAHAAPTTYY, KOTOPKY TaTaajJbIKTarsbl,
OJIUMITUAIAIIBIK - YBITAPMAYbLIBIKTHI TaJlall KbUITAH Maceselep.

TanmeipManapael  atkapyyda ajjpira KOIOJATaH HErM3ru Makcar —
OKYy4yJIapAblH (PU3UKAJIBIK 3aKOHYEHEMAYYJIYKTOPAY ©316IITYPYYCY, PUBHUKAIIBIK
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3aKOHJOPAYH NpPaKTHKaAa KOJAOHYyycy. TammiblpManapisl aTKapyy, Maceienepau
YypIrapyy OKyy4yJapAblH ajraH OWIMMUH O€KemIeere, CUCTEMaJallThIpyyTa,
TEKILepYyYTe kapaam Oeper.

OpTto MekTenTe cabakTap bl TUIAHIAIITHIPYYHYH KJIACCTBIK (hOPMACHl OKYTYY
MPOLIECCHH YIOIITYPYYHYH HEru3u 0oJiyn caHanaT. Macenenepau ubirapyy O0oroHYa
cabakTap/iblH ©3re4edyry MbIHAAl TypAery cabakTapabl 6TKOPYYAe® UYEKTeeNepay
xaparaT. OU3MKAIBIK MaceleNepId Yblrapyyra OKYTYYHYH CalTTyy BIKMallapbl
KOMIYJIYK yuypla 3QGeKkTuBayyayryH OepOeil keneT. AHIBIKTaH, OKYy4yJlapblH
Macemenepau ublrapa ajnbaibl, anapaa ¢usnka cabarsiHa OOJITOH TEPC MaMHJICHU
KapaThlIl, MPEMETKE OOJTOH KBI3BITYYCYH OacaHAaThIll, 63YHO OOJITOH WINEHUMUH
KOTOTOT. TammisipManapabl aTKapyyHYH aKTHUBIYY BIKMaJapblH KHUPTU3YY Kol
yaypaa Ounuman KaObl1 amyyHyH 3(QGheKTUBAYYIYTYHO KaHa OKYY JEHIIAJIMHUH
OCYIIYHO aJbIll KeJeT. Ap KaH/Jail KOTHUTUBAWK CTUJIIC OKYY4YyJapAblH TaIIIbIp-
MajapApl YbITapyy IMpoleccd Typayyue wuiike amat. OIOHAyKTaH ap Oup
OKYY4YyHYH KOTHUTHUBIWK CTHJIMH 3CKE alyy Kepek. byn jkarmail oKyydyHyH ap
OupuHE MaalbIMaTThl KaObUT alyycy YUYH BIHTaWIyy mapT Oomym Oeper Aa, MyHY
MEHEH OMJIMMJIUH caraTthl koropynamn, 3hOEeKTUBAYYIYTYHYH JEHIIIIN KOTOPYIIOT.
KOrHUTHUBIWK CTHINETH OKYy4yJapAblH (GU3MKANBIK TaIlIbpMajaapIbl YbITapyy
e3reuenyry 3.1-tabnauiana OEpuiIreH.

KorantuBauk TanmbipManapabl aTKapyyaarsl 63re4eyKTep
CTHILIEP

1 dusukanbik MaceIeHUH a0alIbIH JaibIM dJI€ aICKBATTyy Oaajail aJIbIIIIaiT.
2. ®u3MKaJIbIK KOPYHYILIKE aHAJIU3 KAacO010 KbIIHAJBIIIAT.

3.Kacanran TyWIYHAYpYY4Yy CYpeOTTee Kem ydypJa MACEJICHHMH MaHbI3bIH
TYIOHTypOauT.

4. XKenexkeli MacenenepJeru Karajgap/AblH CaHbl CAIBIITHIPMAIYY KOII 3MEC.

5. CanTTyy bIKMajapAbl KOJJIOHYY MaceJIeHH asrblHA YEHMUH YbIrapar.

6. Macenenu Oenyn-0eiyn uslrapyyza KaTaJapJIblH CaHbl a3asT.

7.Komrymya yoHIyKTap bl xKaHa TaOJUIANBIK MaallbIMATTapAbl KbIHBIHUBLIBIK
MEHEH KUPTHU3eT.

8. Nm-apakeTTHH Tak Ke3eKTENUIIH KaHa TUIaH cakTan0al KaJar.

MK-H 9. ®u3HKaNIbIK 3aKOHOPLY Ka3yyia KaTajapra Ko OepHuIier.

10. Tanmsipmanapibl Ka3yy HPETTYY 3MEC, ACENTOeNople SJIEMEHTapIIbIK
KaTtajapra >xoi OepHuiier.

11. XKoonty TangaraH TECTTHUK TallIblpMaiap/ia *OOMNTYy Taam ajlaM Jen
KaThITl Hauap OarbITTama ajbiiiar.

12. bepren >k000yHYH TaJITaHBIIIBI JKOKKO JCe.

1.Macenenun mapTel OOWOHYA (U3MKAIBIK adajra ajaablH aja Tajgo0
KYPTY3YIeT, OUpPOK Kell yuypJa Tyypa IMec.

2.MaceneHn YbIrapyyJa KEPeKTEIreH HETU3TH 3aKOHIOpAY OelIruieene
KBIHBIHYBLIBIKTApTa TyyIIap OOTyIiarT.

3.MaceneneHu YbIrapyyHyH CaiTTyy bIKMaJapbl MEHEH HIICHUMAYY
KOJIJIOHYyIIIAT.

4.0Hotopaak Macemenepn KallbUIAIIThIPhUIraH TYPA® YbITaphIlIaT, OIIOH-
MK- P JTyKTaH K33/I€ KOIKe CO3yJIaT )KaHa PallMOHAIITYY dMec OOJIOT.

5. TanmblpMaHbl UPETTYY aTKApHIIIAT, KOOYHYO KaTachl3.

6.TanmmblpMadblH KbICKA MIAPTHIHIA KAIIBIPYYH TaOJUIIAJBIK MaajlbIMaTTap-
JIbI OCPUITHINMH KAPTU3E aJbIIIar.
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7. bepunreH cypeTTreMeie MaceleHUH (PU3NUKAIIBIK MaHBI3bl TYFOHIYPYJIOAMT.
8. MaceneHu atkapyyjna ajumbsl OUp CTpaTerusHbl (IJIaH) K33 Oupae raHa
TaHjaar.

9. TanmbelpMaHpl Yblrapyy YY4YH KEPEKTEII€H 3aKOHJOpP Tyypa aHBIKTAJIaH,
OMPOK, KOHKPETTYY Ka3yyJlapblH/a KaTajlap KETUPUIITEH.

10. TammslpMaHbl YbIrapyyaa CaITTyy 3CENTOOHY TaHJAIIAT, Oyi JalbIM 3iie
panroHaIayy 3MeC.

11. Usrapyyna OGapIplk MaajabIMaTThl, IIAPThIHAA OCPHITCH, aHBIH WYHHJIE
alllbIKya J1a MaaJbIMaTTap KOJJAOHYIAT.

12. benruneeHyH CUCTEMAachblH KbIMBIHYBLIBIK MEHEH TaHAAIIaT >jKaHa
(bu3MKaIbIK YOHAYKTapAbIH OailyIaHBIIBIH KUPTU3HLIET.

13. Anrad >x000yHa TaJl 100 KbIIBIIIAT.

1. ®usukanbik abaira ajabiH ana Tajago0 ’Kacooro apakeT KblIaT.

2. TymyHaypMe CypeT 3peke KaTapbl MaceleHUH (U3UKAIBIK MaHBI3BIH
CYPOTTOWT.

3.TanmblpManbl aTKapyy YYYH HETU3TH 3aKOHIOpPAY TaHJam anyyaaH
KbIHHAIO0AMNT.

4.TekcTTe KOPCOTYIOOTOH, KEPEKTEITeH KOITyMYa YOHIYKTAP.Ibl CaBIIITHIP-
MaJlyy OHOM KUPTHU3€T.

5.Kenun wMacenenepau OHOW YbIrapblllaT, aJl TaTaaJJIaHTaH CaWbIH
KaTaJlapbIH CaHbl KOOOHOT.

6.TaTaan TtammblpManapAbl aTKapyyAa MaHbBI3IYYy YydypiapblH Oenmym aina
anplmaT, Oanrkaya aiTKaHa, YbIrapyyHYH “‘@uKbIYbIH TAOBIIIAT.
7.111abnOHIOH 4YeTTeH ajblliaT, YblFapyyHYH palMoOHAIAYy XKOJyH Taba

MO -H ajblIar.
8.XKenekeli Macenenepau >KalNbUIaHTaH TYPAO YbITApBINIAT, TaTaalIapblH
0eJyn YbIrapyy OHOM.
9.bepren x000OyHYH TyypaibITblHa JaiibiM 3¢ 0Oaa Oepe abIIIaiT,
KBIMBIHTBIK YbITapa aJIbIIIIAMNT.
10.TammblpMaHbIH KbICKaua OEpPWITEH IIAPTHIHIA >KAIIBIPYYH TaOIUIATBIK
MaTepuaiaap K0KKO 3ce.
11.AnapiH ana GenruieHreH cTpaTerusHbl PUUOeiT, ohopMiIeHHE KbLaT.
12.DOcenTeenepae karaigapra *oJl OEpeT, TammibpMaHbl 3MTeN 0QOopMIICHUE
KbBLJIAT.
1. TammbipmMadbiH mapThl O0IOHYA (PU3MKAIBIK abalra aJiJIbIH ana Talgo0 oepe
aJIBIIIIAT.
2.TanmblpMaHblH MaallbIMaTTapblH UPETTYY KaHa Tyypa >Ka3blar.
3. TymyHaypyy4dy CypoeT 3pexke KaTtapbl TallIbpMaHbIH (PH3UKAIBIK MAaHBI3BIH
CYPOTTOWT.
4. TammplpMadbl — aTKapyy YYYH KEPEeKTENreH 3aKOHAOPAY TaHI000
MD-P KBIHBIHYBLIBIKTApra Tyyuiap OOIyIInauT.

S.TanmbIpMaHbl YbIFApYyHYH palMOHANAYYy BbIKMAachlH TaHAAl —anyyra
KOHIOMIYY.

6.00p TammblpManapApl 3CENTE® METOLY MEHEH JKOHOKOWIeUTYpyIl
9bIrapyyra ;KeHIeMAYY.

7.Komymua Gpu3UKaNbIK YOHTYKTapAbl OHOM KUPTHU3ET.

8. TanmbIipMaHbl aTKapyyaarsl 3CENTOOIOPAY UPETTYY, KaTachl3 TY3YILOT.
9.Anras x000yHa aHAJIU3 KYPry3e ajblart.

3.1-tabnuma. Macenenepau yblrapyyaarsl KOTHUTUBIIUK CTHIIIEPAUH ©3TOYOIYKTOPY
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KOrHUTUBIWK CTWIZETH METOAUKAIBIK JCKE alyy Typayy cabakTapibl
YIOIITYPYYHYH (pOpMaTapbIHBIH BApUATUBAYYIYTYHYH HETU3MH/IC UIIKE arar.

MyranuManH WIIMEpAYYJIYyTy OoJyn, KOTHUTHBAWK CTUJIIETH OKYyYyHYH
OwmuM anmyycy YYYH JKareIMIyy mapT Ty3yn Oepyy. KorHutuBmuk crumperu
OKyydyJap YUYH ap KaiChl dTanrtap/ia TaaHbIl OWITYY UIIMEPAYYIYTYHOH ap KaHai
TYpy MyHe31yy. OKyTyyHYH 3Ta0bIHA jKapaiia OKyydyJapAblH TONTYK TY3YJIYIITY
KYpPOT — TETEPOTCH/IUK K€ TOMOTEH/THUK.

Macenenepan usirapyy OOIOHYA >KaIbl METOMMKAIBIK CYHYINTAp MbIHIAM
Oonmymry MYMKYH, ap Owp Tema OOIOHYa TaIlIbpMaliap OKYyYyHYH >KalllblHa
JKapailia TaTaaJJIaHbIIIbl KepeK. PenpoayKTUBYY ACHIIIJICH — OKYy MaTepUasbiH
UIITKE allbIPyy JACHII2JIUHE YeHHUH, KOHCTPYKTUBIYY JACHIIJ apKbUIYy — KOJIOHYY
JICHIIJIM, OKYYYYHY YbITapMaubUl JIEHTIIJITEe YbIrapyyra apKeT kKacoo KEepeK —
CAITTYy dMec abajia Macese Yblrapyy, YbllapMadbll MaceseepIu YbIrapyy, Tema
OOOHYA 63 ajApIHYA TaMIIbIpMa TY3YII, alap/bl aTKapTyy KEpek.

A. Du3ukanvlk MaceleHUH WapmmapovlHvlH 0epuiIul bIKMACbl Cypom
mMypyHOo depunzen macenenepou uuimeo manuiblpMachol.
Mucansbi: 1. MexaHuKaJIbIK TepMeJyyJaep 0owH4a cypeT TypyHae OepuireH I, 11
xaHa [II nenrasnaeru OepuireH TanublpMaHbl Kapar Kepey.

I nenraaaern TanmbipMa. 3.1-cypoTTe MasSTHUKTHH TEPMETYY
KBIAMBUIBIHBIH Tpaduru 000HYA aMILTUTY1aChIH, ME3THJIMH >KaHa KBIIITHITbIH
TaIlKblJIa )KaHa KbIMBUIIBIH TEHJIEMECHUH Ka3rbuia?

X, cm §

10 -

-10

3.1- cyper.

1
n A =xp VET X =Xm cos(Wl+@)

I1 nenr’sueru OepuiireH TanmbIpMa.

3.2-cypoeTTe OepWIreH rapMOHUKAJIBIK TEPMENYY XkKacaraH TeJIOHYH rpaduru
OOrOHYA KOOPAMHATACHIH KaHa bUIAM/IBITHIH TaNKbLIa?

Voo | | |
+ WX | | |
| | | | )
| | | |
o N 1 \/ :
| | | |
. 1 | I I
gy | I | |

3.2-cyper.
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111 nenraaJaeru 6epuiired Tanmmbipma. 3.3-CypoeTTe OepriireH
rapMOHHKAJIBIK TEPMENYY ’KacaraH TeJOHYH rpaguru O0rHYA bUIIaMIaHYYyCYH

TankbLia?

|
. |
ALt Py |
/N

0 l

|

|

|

|

—007 3

2. F'mapaBauKadbIK MalIUHA.

I nenr’sageru TanmmsipMma.
javascript:IsCallExternal App('StratumStarter.exe','1A press /open:run /stop:close

[hidewindows', -1, true, false) 'mppaBiMKanbIk MalIMHAHBIH HWINTO® MNPUHIMOWUH -
cytoktyk Ilackanp 3akoHy OoroHua OachiMzbl OapablKk OareiT OorOHYA Owpiei
OepadpuH KaHa CYIOKTYyKKa OepriireH OachIMIbIH apaKeTUHEH MOPIICHb KbIIMbLIra
KeJPIpUHE HerusaenreH cypetr TypyHae OepwireH I, II sxana III nenrasnperu
OepwiireH TamnmbsipMa. KyuTeH yTymn anyy npoueccuH: KHYMHE MOPIIEHTe aHYa Y0H
sMec 0achlM KOPCOTYN YOH MOPLICHAMH XapJamMbl MEHEH UYOH XXYKTY KOTOpYYre
00s100pyH KepceT (3.4-cypeT) S;kaHa Sy;HUH KaThIIIbI KAHYAra e3repTeT?

1.02 KT

-

F6.689 wr

2 1

3.4-cyper.

IT nenranJaeru Tanmeipma. S;kaHa Sy HUH KaThIIBIHBIH MaaHucu 35,29 ace
kebelice, anaa 1kaHa 2 MOPIIEHIETH KYKTOPIYH MacCaChlH aHBIKTArbLIA.

III penrasjaaeru TanmbipMa. 1 mOpIIeHIETH XYKTOpAYH Maccackl 36,689 kr,
SKMHYM TMOPHICHJEI >KYKTOpAyH Maccackl 1,02 xr Oosco, S; ’kaHa S;HUH
MaaHWJICPUH TanKbLIa?

MouJiekyanapabIH 6J146MYH 022J100.

I nenranaaeru tammsipma. 3.5 — cypeT O0IOHYA MOJIEKYJIAHBIH TUAMETPUH
aHBIKTOO.
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d=k =18 5. 107" n

3.5 - cypet

II genryagerm tammbipma. 3.6-cypeT. MolleKynaHbIH MaccachlH Mo
AHBIKTOO.

Vy — saTTeiH BenykHecyHyH Kenamy

P = ThIkIsgbIK

Mg —3ATTEIH BENyEHSCYHYH Maccace!
my=p - Vy=p - dt

M= 00 ke /" - (3 - 10 )?
my, = 2+ 10 ke

3.6 — cypet

III penranageru tammbipMa. 3.7 — cypeT. MojeKynalapAblH ThITbI3AbITbIH

£ aHBIKTOO.

Fy — 38TTEIH BEnykHecyHyH Keney

P = ThIEIELEIK

My —3aTTeiH BENYEYECYHYH MACCack
my, = 2+ 107% e

—2h
210 Txe HSUUK—i

PR
Ty 310705 T "

3.7 — cypet
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3. TepMmoaguHAMUKAHBLIH OUPUHYH 3aKOHYHA CYpPOT TYpyHae Oepuiiren I,
II skana I1I geHr3auaern OepuiireH TanmbipMaJap.

A
TK
420 | !
380
340
o QxJlx
300 40 80

3.8 - cyper.

I menrana. 3.8-cyper 3ku Hepcere OepuITreH KbUIYyyJIyK CaHbIHA Kaparta
TEeMIIepaTypaHbIH ©3rOPYIIYHYH KO3 KapaHIbUIbITbIHBIH IPaUKTEPU KOPCOTYIITOH.
Ap Oup HEpCEHUH TeMIlepaTypajapbIHbIH ©3rOPYLIYH TanKbLia?

bepunau: Usirapyy:
T11=300K AT=Ty-T1 = 420K - 300K = 120K
T||1=340K
T|2:420K A T2= T2,||-T1,|| = 420K - 340K = 80K
T||2=420K
ATi-?2 AT)-?

II nenr’sa. 3.8-cyper 3ku Hepcere OEpHIITeH KbUIYYJIyK CaHbIHA KapaTa
TEMIIEPATypaHbIH ©3rOPYIIYHYH K63 KapaHIbLIBITBIHBIH IPa(UKTEpU KOPCOTYIITOH.
Ap OupuHuH Maccacel 2 Kr ra 6apabap 00ico ajapblH CaJbIITHIPMA KbUIYYIYK
CHIRBIMIYYITyKTaphl (TpaQUKTHH OMPUHYN OOIyTY YIYH Kaparbuia) KaHaai?

bepunu:

Yeirapyy:

m1=m2=21<r
T |1=300K
T||1=340K
T|2=380K
T||2=380K
Qi=40x/Ix
Qu=40x/I>x

Cu

cr-? cu-?

Q=cmAT
A T=T2-T1
Q . A0bre s KD o5y Ao

c= 1
m(T, -T,) 2xe -80K ke K ke K

_ A0kl _ o g KA _ g o
2ke - 40K ke K ke K
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III penr’aa. 3.8-cypeT »ku Hepcere OEpHIITeH KBUTYYJTyK CaHbIHA Kaparta
TEMIIEPAaTypaHbIH ©3rOPYIIYHYH KO3 KapaHIbUIBITBIHBIH IpaUKTEpH KOPCOTYITOH.
Ap OupuHHH Maccachkl 2kr Ta Oapabap 00JICO alapAblH CANBIIITHIPMA KBUTYYIYK
CHIMBIMIYYJIYKTapblH  (TpaUKTHH  SKWHYM  Oelyry  Y4yH  Kaparbiia)
CaJBIITHIPTHLIA?

bepungu: Usirapyy:
Q=cmAT
M1=My=2Kr Q
T 1=380K AT o= Ty
Ti1=380K 2
T1=420K o 2ORIIC__ () o5 KADIC _ o0 .
Tn2=420K 2xe - 40K ke K ke K
Qr=20x/Ix 40k /e ke IDic
_ Ci— = 05 = 500—
Qu=40x/x 2kxe - 40K ke K ke K
C
2 500~
¢ Su o ke K _pgee
G g5 A%
ke K

4. Om 3aKkoHyHa cypet TypyHae OepuJren I, Il skana II1 nenraaaeru
TallIbIPMAaHbI KApal KepeJy.

I 0en2randezu manwvipma Tabnunanel TOATYprynaa: 3.2-rabauna.

ATanpIel yaaajam TyTallTLIPYy JKaphIll TYTAWITBIPYY
i I A
DIEKTPAUK I 1, _a, ]
—_—
cxeMma — — / &y ;
[ T N ;
U — ey R
| | | | L2 |
|« 7} > ! T !

TOKTYyH Kyuy-
HYH KO3 KapaH

I BIIBITBI

YslHaNyyHyH | |J = U,+U,=1(R +R,)=1IR

KapaHKI[teJIHI‘bI Y=t =U

KapmbelabIKTE | R = R, +R, 1 - i+i
3CENTOO R R R,

3.2- tabauna. OTKePryYyTepAy yjaaallall )kaHa Xapblll TYTAWITHIPYY.

MK-P, M3-U xana MD-P tubunaeru oxkyydynap I aeHr?31eru TanbipMaiap/sl
Tak arkapa aneiar aa, I xxana [ qeHrasnaern tanmsipMara eTymer.
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11 oenzrrnoecu manwwvipma 3.9-cyperre OEpUIITEH.

3.9-cypem. Tamaan ubiHdCLIPOLIH KapuublivleblH 2cenmeo. bapovik omxepeyumopoyH
Kapubliblkmapsl omoopoo (Om) bepuneeH.

1T oenzrznoezu manwwipma 3.10-cyperre GepriireH.

6 B ryk TypakTyy TOKTYH OynarbiHa kapmbuisiktapel R, =80m, R, = 20m, xana

R, =60m Gonron y4 pesucrop »kapsim Tyramrteipsiirad. R, =80m pesucropy

apKbUIYy KaHaall TOK eTeT?
JKooby: 1 = A,

3.10-cyper.

b. @u3uxanvik macenenun wapmmapoviHoll OEpPUNUUL BIKMACHL MEKCH
mypyHoe depunun, cypom, yuimesnep MeHeH UUImoo.

Amnep kana Jlopenu kyurepyHeo I, II ;kana 111 nenraasJiaeimken maceJienep.

by temara maceiie umreene CypeT, YMiiMeIep MEHEH UILITOOId Tyypa KEJIET.
BekTopny uniimeie KOpCOTKOHI6 TOMOHKYJIOP/Y ICKE alyy Kepek:
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a). Drep B BekTopy YMiiMEHMH TErM3AUIHHE MEPICHANKYIAP OOIyIl, OH3IM Ko316i
OarpITTa’ca, ajg 4YeKUT MEHEeH OenruiieHeT (Ou3re >KEOCHUH ydy KOpYHTeHAen
60710T).
6). Drep B Bekropy 4YHilMEHHH TETM3INTHHE MEPICHANKYIAP OOIYI, OH3LCH
yuiiMeHn Ke3[el OarbITTajiica KpecTTep MeHeH OenruiieHeT (Ousre >KeOeHUH
KyHpyry KepyHIreHei 00J0T).

I nenrana
1. Ungykuusicel 0,3Tn OONTrOH MarHUT TanaacbiHaa 10M m/c BUITAMIBIK MEHEH
OapaTkaH 3JEKTPOHI0, MarHUT TajJaachl KaHJIald Ky4 MEHEH apakeT 3TeT? DIeKTPOH
MHAYKIUS ChI3BIKTapblHA MEPIEHAUKYJISIp OarbITTa aiyaHa OOIOHYA KbIMMBUIIANT.
AllaHaHBIH paINyCy KaH4da?

[Tman.

a). B BexrTopy YHMiiMEGHMH TeTM3IWIUHE MEPICHINUKYISP OONyI, OH3IH KO3IOM
OarbITTaJICHIH. AHBI YUHMETIE KOPCOT.
0). DnexTpoH OyJ Tajaara OH TapanTaH Y4yl KUPreH Jel ICEITel, ara apakeT 3TKEeH
JlopeHry kyuyHYH OarbIThIH 4YuiiMene KepcoT. byn ydyH coia KOJd 3pekecuH
naiiianad. JIopeHi| Ky4y 3JeKTpoHro 00pOopro yMTyayyuy bUIIaMIaHyy OepeT.
B). JIopeHI] KydyHYH (POpMYIIachIH Ka3bIll, aHbI ICEMTE.
r). XKoomnTy a3bIn, TYyypaabiTbiH HETU3]IC.

3.11-cyper.
bepungu: Usirapyy:
2 2
B =0,3Tx ma=F a:U_ m.U_:F
R R
6 mo? .
v =10M m/c =10-10° m/c R= = F =euBsina =
e=16-10" Kz =1,6-107"°-10-10°-0,3-1=4,8-10*(H )"
2 -31 14
a= 900 R _ mo _ 9;1 10 _::LI;O ~ 1’9 ‘10—4 (M)
F 48-10
JKoon: 4,8-1072 (H), 0,19.mm.
F-?
R-?
I1 nenrana

2. Ilporton, Tezneryyuy 600B mnortenuumanmap aibipmaceiH etym, B =0,377 Oup
TEeKTYY MarHuT TaJlaaChlHA KUPHUII, ailylaHa 00IOHYA KBIMMBLIIAN KajlaT. ANWaHaHbIH
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paanyCyH TamKbUla. YTyl MarHUT TaJlaachblHAa MPOTOHIYH DHEPTHUSCH KaHIaida
e3repeT?

[Lnan.
a). IlpoToH moTeHuUManAap aWbIPMAachlH OTKOHI® KaHIAWUABID OUp KUHETHUKAIBIK
sHeprusra 33 00101. Ce6ebu, JIEKTp Tajlaackl ara apakeT ITHI, )KyYMYII aTKapar.
0). IlpoToHAyH KUHETHUKAJIBIK DHEPrUsICBI MEHEH DJEKTp  TaJlaaChbIHBbIH
SHEPTUSACHIHBIH )XyMYIIIyHa Oapabap Jierr airbuia.

mo?

B). byn 6apabapapikTan MPOTOHIYH bULIAMABITBIH TAKbLIA.

b pq-U
m
1)2

r). [Iporonro 6op6opro ymTyiayyay a = Y pULIaMAaHyyCcyH JlopeH kydy Oeper.

2
v
Anna HeroToHIyH 2-3aKOHYH M - ? = F, nen xasreuia.

2
m-g—ztuﬂna
R

1). AKBIpKBI Oapabap/IbIKTaH aiijlaHAHBIH PAJANYCYH TaIlKbLIa.
. omo
gBsin «

). DcenTeesiopay KYpry3yl, *KOONTYH TyypalbirblH Heru3aerwie. MeiHaa B xana
U 63 apa MepreHIuKYJIsp SKEHUH ICKEe aTrbuIa.

2
R=_mMv __ M 2qU _ L m_2.2qU 1 2mU s 02
gBsina gBsina m Bsina \ q m Bsina q

XKoom: 12mm; NPOTOHIYH SHEPrusicel e3repOeit, cedbedu JlopeH Kydy Kymyln
aTKapras >KOoK.

AMIIEpJIUH 3aKOHY
MarauT TanaachlHbIH TOTY 0ap ©TKOPTYUKe apakeT 3TKEH Kydy AMIep Kydy

—

F, Zenm atanar. AMnep Ky4yHYH, MarHUT TajJaachlHblH B MHIyKIMS BEKTOpYHYH

KaHa OTKOPTYUTOTY TOKTYH OarbIThIH YMMMENE KOPCOTYY YIYH TOMOHKYJIOPIY
aTKapyy Kepek:

a). lllaprTyy Typae B BexTopyHyH GarbIThIH KOPCOT. AHBI YUMHMEHEH TETU3IHTHHE
MePIEHANKYJISIPAYY OarbITTa ON3IeH YNHMEHUH TETU3UTHHE Kapah (KpecTTep) ke
YUMEHWH TETU3JANTUHEH OW3au kapail (dexkutrep) Oarbitraca 6omot. («JlopeHi
KY4Y» TEMaChIH Kapa).

0). Tory 6ap ©TKePTrydYTY MAacelIeHWH MApThIHA bUIAMBIK JKAUTAIITBIPHIIN, MAPTTYY
TYP/1® OTKOPTYUTOTY TOKTYH OarbIThIH KOPCOT.

B). CoJ KOJI ApeKEeCHH TMaii1ajJaHbIn, AMIIEp KYYYHYH OarbIThIH KOPCOT.
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[nan:
a). MaceneHuH mapThiH OKYIl, OEpUIreH YOHAYKTap/Ibl *KaHa U3/AeNyYdy YOHAYKTY
xKas.
0). 3nenyyuy 4YOHIYKTYH (DOpMYJIachkIH ACTE.
B). AHBI TaOyy Y4yH OHp 2JI€ YOHIYK >KETHIIIEHT, al TOKTYH OarbiThl MEHEH
WHIYKIUS BEKTOPYHYH apachIHAarsl Oypu.
r). Tory 6ap eTkepryury 4viiMese KaHTUI KalramTelpaObl3 JEreH Cypooro ool
u3Je.
1). TokTyH OarbIThl MEHEH WHAYKITUS BEKTOPYHYH apachbiHAArbl Oypd jKaJmak Oypd.
Jlemexk, 6yn 6ypu Henmer 360° ka yeinH 60myITy MyMKYH.

e). Bypu Henmen 360°ka ueiinH e3repreHne CHHYC (YHKIHMACHIHBIH SH YOH JKaHA
9H KHYWHE MaaHuJepu KaHaai 0601017
). Cuayc ¢dyskmusacsl [-1; +1] unteppambinmarsl Maanmzepmu anar. Jlemek,

Amrep Ky4yHYH 9H 4OH MaaHHcH SIN & = =1 GonroH ydypra Tyypa KeJer.

3). AMIep KYYyHYH 5H KHYMHE MaaHUCH KaHmail 0onot? Anberre, Sina =0
00JTOH y4yp/a.

K). AMriep KydyHYH (opMynachiHa TaObUITaH YOHAYKTap/bl KOOI, ICENTOOTIOPIY
KYPry3.

7). JKoonTyH TyypajibITblH HETH3/1€, MBbIH/Ia Ky4 BEKTOPAYK YOHIAYK YKEHUH YHYTIIA.

1 genrna
1. bup TexkTyy MarHur TanaacblHAa y3yHAyry { >kaHa maccackl M OOJIroH
OTKOPI'YYKe, HUKE 3bIMIApP KU YUYHAH achUIbIN KOKJraH. OTKOPIyY *KbUIbII, HUKE
3bIMAApP BEPTUKANb MEHEH [ OypuyH Ty3yn Kanjael. TamaaHblH MHIYKIUSCBIH
Tankpuia. Tamaa )kaHa TOK ©3 apa NEPHEHAUKYIAP.
a). Tamaa 4yuiIMEHMH TETU3OUTHHE TMEPHEHIUKYISp Oonym, Ou3aeH 4YUiMEHUH
TETU3AUTUH KO3/161 OarbITTajaChiH. AHBI YUHMEE KPECTTEp MEHEH Oenruie.
0). ¢ y3yHIyKTarbl ©TKOpry4Ty TapThill, aHbIH 2 yYyHAH WYKE 3bIMAApra WIHMHTEH
abaJbIH KOPCOT.
B). OTKepIy4 apKblUlyy TOK OTKOHAO all XbLIaT. AHBIH KUWMHKH aballblH Y3YK
CBI3BIKTap MEHEH KOPCOT.
r). Mluke cpIMIapblH MypyHKY ’aHa KMMMHKM a0aJlJapbIHbIH apachlHIarsl OypuTy
o nen Oenruie.
n). lapTTyy TypZie eTkepryuTery TOKTYH OarbITblH KOpPCOT.
e). Con KoJ 3pexecHH NMaigananbl, AMIEp KYdyHYH OarbIThIH KOPCOT.
K). OTKepryuke Ammep Ky4yHOH ChIpTKapbl MJ OOpAYK Ky4y Ja apaker ATeT.
3). Byn kyury uniimene kepceT. Ajap TUK OypuTyy y4 OypuTyKTYH KaTeTTepUHAEH
YKaWramplar.
k). Tap OypuTyH TaHreHcu nen SMHEHM TyuryHeOy3? TaHreHc TylIyHYT'YHeH
naiiiananslii, AMIep )kaHa OOpAYK KYUYTOPYH 63 apa OailyIaHbIILITHIP.

mo .
7). AnbiHran OapaOapIbIKTaH M3WIAECHYYYY YOHAYKTapAbl K€ - =(q-Bsina

Taall, MaCCJICHHH )KOO6YH Kas.
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bepuinu: Yeirapyy:
£ F
m tgf =—~ mgtgB=F, mg tg8 = 1B/sin 90°
mg
[
a =90° XKooby: B = mgtgp
B I/
5o

B. Qu3zuxanvik macenenun wiapmmapulivli OepuIunL bIKMAChl Madauya
mypyHoe depunun, cypom mMeHeH uuimeoe.

MaccanbiH 1eppekTH KaHa SAPOHYH Oailsianbim dHeprusicbina I, I sxana 111
AEHIIJIAeru MaceJseJiep.

H3otomnrop Helitpannyy atoMayn N3otonrop Helitpannyy
Maccachl aTOMJIYH Maccachl

LH (CyyTek) 1,00783 B (60p) 10,01294

SH (TputHil , 2e ,

! He((femﬁ)) 3,01602 N ((Izrf)p et 14,00307

? . 4,00260 ! 15,00011

s He (remuit) N (a3or)

§Li (JII/ITI/IfI) 6,01513 860 (KBIYKBLITEK) 15,99491

ILi (uTuit) 7,01601 0 (KBIYKBLITEK) 16,99913

’Be (OepuyTHii) 8,00531 Al (amomunmii) 26,98146

3.3- Ta6mumna K»3 6up M30TONTOP/IYH CANBIITHIPMATyy aTOMIYK Maccanaphl® M.a.0.
ISInponyn MaccacelH Tabyy Y4YH 2JIEKTPOHAYH CyMMApPIbIK MACCACHIH aNlbIII KepekK.

I nenr’aa. 3.3 - TabnumaHpl NMaiAagaHbIl ap OMpP XUMHSUIBIK 3J€MEHTTUH
AIPOCYHJIarbl MPOTOH, HEUTPOHIOPAYH CaHBIH »XaHa MaccaHblH JeddeKTHCcuH
KkujorpamMM (2 TeTeporeHJUK TONTYH OKYY4YyCy OWpHTHI) MEHEH TYIOHIYPYIl
tankb1a? M: Jlutuiiaun 3Li’ n30T06y y4yH YbIrapreuia.

bepunm: Yeirapyy:

M =1, 00899Mm.2.6
Mp_1 00814m.0.6
z=3 AM=z2Mp+(A-2)Mn- M, ={(3"1,00814m.2.6.+
A=-Z=4 41, 00899m.2.6.)— 7,01823 m.a.6.} = 0,04215m.a.6. = 0,04215
M, = 7.01823 m.a.0. 1,66°10 Z'kr = 0,069969"10 'k

1m.a.6. = 1,66°10 *'kr

AM-? Kooby: AM = 0,06996910%'kr
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II penr’a. 3.3- Tabnumanpl NalalaHBI ap OWUP XUMHSUIBIK DJIEMCHTTHH
AIPOCYHYH OalIaHBII SHEPTUSACHIH Tankbiia? (2 TOMOTeHIUK OKYydy OMpPUTHII)
Jluruiinn sLi’ u30T00yHYH AApOCYHYH GallJIaHBIII SHEPTUSCHIH aHBIKTArbLIA.

bepunau: Urpirapyy:
Mn=1, 00899m.a.0 AM=ZMp+ (A -2Z) Mn-m,;={(31,00814m.2.6.+
Mp=1,00814m.2.6 4-1, 00899m.a.6.) — 7,01823 m.a.6.} = 0,04215m.a.6. =
Z=3 0,04215 -1,66-10
A-Z=4 27kr=0,069969-1027kr
My = 7,01823 m.a.6. Eoain=AM c2 = (Zmp + NMg- my )c2

Im.a.6.=1,66-10"kr AEsu= {(3-1,00814 +4-1, 00899) 7,01823} -931,5 MoB =
0,04215- -931,5 MoB=39,3 M5B
""" Kooby: AEsai= 39,3 MaB

I  nmenr’na. MeHaeneeBAUH ME3TWIAMK  CUCTEMACBIHAATBl  XUMUSUIBIK
AIIEMEHTTEPJUH SAIPOCYHYH OUp HYKJIOHYHa Tyypa KejireH OalylaHbIll >HEPTUSCHIH
aHbIKTaM, 3.5 — CYpeTTy NaiiJaJIlaHbIl aHAJIN3 jKaHA CUHTE3 JKOJIyHa Jajauijaeruie?

Mucan karapsl 3Li’ M30TOOyHYH sSApOCYHYH OMp HYKIOHYHa Tyypa KEJIIreH
CaJIbILIThIpMa OalIaHbIII SHEPTUSCHIH aHBIKTANIIBI.
byn nenrsanre MD-P TuOMHIE KOTHUTUBIMK CTHIJETH OKyydyjdap Oainkaigapra
Kaparasja e3 ajJiblH4a UHIUBUIYAJTyy HII MYHO31YY OOJTOHIYKTaH *BIMBIHTHIKTYY
HaThlibka anbimar. Kemuynyk oxyyuynap MDO-P tubunnermnepauH aijnaHachiHJA
CypalibIi, OaiIaHpII Ty36 Oalramiar.

bepunnu: Yeirapyy:
AE6ii7=39,3 M»3B.
A Egam 29,3)-E -, MsE
A=T pale 22 — 5,61—
HpxnoRdop 7 HFHROH

MEe s

Hpxnondop

—?

Kenun saponopay CHUHTE3[06 KOy MEHEH MaKCUMAJJbIK SHEPTUsuiapibl alyyra
6osor. 3Li’ m30TOOYHYH SIpOCYHYH OMp HYKIOHYHA Tyypa KeJreH CajbIIIThIpMa
Oailnanpll SHEPTUACHIH 3.12- cypeTTery rpadMKTerd MaaHUCHHE JaJl KeJleT.

Eim , MsDBlmyenon
b
4 —— ]
2 nge ’666;.?;8 ° I ——
Q/ =
8]
'? L=}
10
5 H
4
=
5 chE
1 iH
o 2
20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Femmm agpo | Oop agponop

3.12 - cypeT. XuMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIMH SAIPOCYHYH OUp HYKJIOHYHA Tyypa KeJreH
CaJIBIITHIPMATYy OailaHbIII SHEPTUACHIHBIH IPaUTH.
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OH OambiHAArkl  MaanbIMATThl  ©3JOINTYPYY MPOLECCUHIE  TaaHbII
OMITYYUYJIYK HIOMEPAYYIYTY, KaObLI alyy >KeHAOMAYYJIYTY ap TYpAyy OOJroH
OKYyy4dyJapaH jKaHpl ajiral OMWJIMMIEPAU KOJIJOHYYJa OKYydyJlapibl TOMOTEHIUK
TOOYH TYy3yy MakcarTyy. baimbiHna OepuireH I1jiaH OOlOHYA Macelie 4bIrapyy
abdexktuBayy. bepwiren yuypaa y4 TonTyH Ty3yaymy MyMkyH: MK-Une
okyyuynap, MK-Pna okyyuynap, MD-Une okyyuynap. An smu  MD-P Ttubunue
OKyraH OKyydyJjapra ajapAblH KOTHUTHUBJIMK CTUJIMHE Oamikajgapra Kaparasjia o3
aNJIbIHYa MHIUBUYAJIYy UII MYHO3YY .

Myranum ap Oup TON YUYH TallIblpMallapibl CypoO TYPYHI® HIITEI YbIrat.
Anap cabaKThIH KYPYLIYHAO OKyyuyJap TapaObIHaH KOpCOTM®,
TYLIYHAYPMOJIOpAYH >KapJaMbl MEHEH arkapblmiaT. Mucanbl, HWIITHH XacaaMma
Typae xkail temmnre Oonymy yuyH MK-M ToOynaa okyranpapra CypOOHYH
KAJIBINTAHYyCy aHbIH KOHKPETTEIITHUPWIMIIM Ja KaMmTbulraH. An smu MO-P
OKyyuyJlapra ca0akTaH ajiraH OWJIMMHUH aHAIM3[e6eHY CYHYIITalT. MyHy MeHeH
Oupre OKyydyjap akTUBIAYY TaaHbIN OWIYYUYJYK HIIMEPIYYJIYKK® MYyTrajiMJIMH
KOLITOOCYH/AA apanamar. TONTyH KaTbIIlyydyJdapblHbIH OpPTOCYHJA ‘‘OMIEKTHUH
OONYIITYPYAYLIYHO” O0JI OepuiieT, OMPOK XKBIMBIHTHIKTAP/Abl asTbIHJA TAIKYYJI00
CO3CY3, OUIOHJIOM 3J€ ap OWp OKYYy4YyHYH JENTEepUHIE ap OHWp TamniiblpMaHbIH
X000y 00JTyTI, OEpUIITeH CypOOTro KOOI Oepe albIlibl Kepek. Mucasbl, MyrajauMIuH
KO36MeJYH Tanan KbulraH okyyuynap MK-U sxana MK-P Ttunrterunep 00J0T.
Anapra TanmblpMaHblH APTHIH KBUIAATTBIK MEHEH TYLIYHAYPYH, ©316pY MEHEH
Oup chliipa TaJlKyyJial, TalllbpMaHbIH JKaHJbIPMarblH KaHJall *O0J MEHEH 4euyy
KEPEKTUTHHE KOMOK KOPCOTYII KEPEK; TECTTUK TamllbIpMalapia K00 TaHA000
Kapnam Oepyy kepek. MK-P  TuOunae okyrangapra THOTYY Maceselepan
yplrapyy/a skapiaMm Oepyy 3apbli, aHTKEHU ajap TalllblpMaHblH IIapTblHA Tyypa
aHaiu3 Oepe ajbllaT, aHblH (PU3MKAJIBIK MAaHUCUH TYLIYHYH, YbIFapyyHYH
palMoOHAJIyy BIKMAChblH TaHAAl ajblllaT; aJapAblH KOHYJYH H3WII004Y6IIyK
Macenenepau 4blrapyyra Oypyy Kepek, OachIMAyy TYpA® CHUHTETUKAJIBIK bIKMa
MEHEH.

Kuitnaku 0ackpld — MpakTUKANBIK TYPA® XOHAOMIYYJIYKTOPYH KOJIJOHYY.
Heruzpenren Typaie OKyydynapAblH T€TEPOreHANK TOOYH TY3YY, MyHY MEHEH Oupre
anap OUpHU-OMpPUH TOJYKTAIN TypaT, UIIMEPAYYIAYKTYH OUPTeelKeH CTPETEerusIChIH
UIITEN YblraT. TomTopay Ty3yYyde ajapiblH KaTapblHa OapJblK KOTHUTHUBIUK
CTWIJIEPJIUH OKYJIIOepYH Komyy kepek: MOI-P, M3-U, MK-P, MK-U, anapasia
TAaHBIIl OWIYYUYJYK ©3re4edyKTepy OUpUH-OMPH TOJYKTAlIbIIIBl YYYH MYHY
MEHEH pe(IeKCUBAYY OKYyydy allblKya MIAIIMaJbIIbIH jKaHa UMIYJIbCUBIYYIYI'YH
YeKTen TypaT, OLIOJA 3Jie ME3rWIAe HMIIYJIbCUBAYYIYK  pediexkcuBayy
TapTHIHYAAKTHIKTHI 1a KOMIIEHCALUSUIAUT. AJl SMU K33 OMpJIepy MaceJIeHUH IapThIH
KaKIIbl aHaIu3Ael anplunaiT. MbelHaail okyydynapra OepKUiep MEHEH MILTOO YOH
xKapaam OonoT. buprenemmn wumree Macenenepau ublrapyynarbl KaTajgapibl
a3afThIN, OMIMMJIETH OONTrOH KEMYMJIUKTEPAN TOJYKTAMT jkaHa (PU3UKAJBIK 3aKOH
YeHeMIYYIAYKTOpAY ©3IeIUTYpYYHY XeHuiaeteT. OKyydyiapla TaaHbII OMIYY
CTpaTerusiChIHBIH ~ “©3yMAyK~ (Qukcamusicsl Oonboitr. MyHy MeHeH Oupre
KOMMYHHUKATUBAUK JKOHAOMAYYJIYKTOPY OPKYHIOUT, OHpeeHYH oOroHa OO0JIrOH
TOJICPAHTTYYJYK >aHa HWII apakeT >KeHIeMY KajblliTaHaT. bepwireH cabakThlH
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asTBIHIIA OKYYYYyJIapAbIH WHIWBHIYAIYY HINTEPU HM3WIACHTCH Ma3MYyHIY TOJYK
KaHJlyy ©3[1eIITYPYYCY YUYH HETU3/IEITEH.

An  sSMHM  MaTepuanAbl  KaWTajloo0A0 JKaHa OeKeMIee[e  OKyydyJap
reTepOreHIMK TONTO MILITEUIET, ap KaHAal JIeHrI3IIIEr Maceleiepid Yblrapbliiar.
Oxkyydy Y4yH TamiibIpMa KaTapbl CyHYLITaJIraH TallibipManap TU3MECHMHEH ©3Y
TaHJan ajiral Maceje OOJylmy MYMKYH. bByn aTtanta okyydyjiap MaceleHH
YBITApyYHYH QJITOPUTMHUH ©3Y TaHal anaT, GU3NKAIBIK MACEICHN 03y YbITapHII, 63
aJJIbIHYa TY36 ajart.

Tonropaory MbpIHAAW WIITEP OKYy4dyJlIapJblH ©3YHYH KOTHUTHUBIWUK THOWHE
Kapamia OWiIuM  alyy TpPaeKTOPHSICHIH HINTEN YbITyyCyHa MIapT TY3eT,
UIIMEPAYYJIYKTYH OKBIMBIHTBITBIHIA alraH OWwIMMIuH OaaMIyyayry —JKaHa
OCKeMIUTH MEHEH alblpMajaHaT. TeKmepyy Wil ©3YHe Y4 JIEHIIIIAYY
TaTaaJbIKTarbl TalIIbIpMaiapbl KaMTBIUT: PENpPOIYKTUBIYY, KOHCTPYKTHUBIYY,
gypIrapMadbll ke 00100c0, OUp ASHIIANAEH SKHUHUM JICHIIIITe OTYYdy CYypOOJop
oepuiieT.

bencuneii xemuy mepce, yit manwvipmanap o0a ap Kaiicbl MONMYH
OKy00py yuyH oudepenyuanovik 60ayuty MymMKyH.

Ap Oup JEHr? M W KY3YHO amblpyylda MYTAIAMAWNH ©3YHYH
AaspaHyycy, muddepeHIupien — OKyTyyna  OpaTOpayK  4YeOepuuiInru
(TEeXHOJOTUSIIBIK KapTa Ty3e OMIIYYCY), KJIAcCTarbl OKYy4yHY aKTHBAYY HIITOOTO
TapTyy 4eOepUMIINTH 3TanTap OOOHYA UINKE aliaT.

bupvHuyn OamTankpl 3TanTa OKyydyyJap AasipAbIThl YIATY KaTapbl aJbIHTaH
ACENTEepAn Taijalanyy MEHEH YbITapMayblIbIK JaspjaHyyra eTeT, 0.a., MYHO3Y
00roH4Ya (PparMeHT ChIIKTYY (Hasip popMyiara KOOI Taar Yblrapar).

Mucansr: Bamranker Temneparypacel 10° C Gonron, 3 1 cyyHy KaiiHatyy
YYYH KaH4Ya 3JIEKTpP SHEPTHUACH capnTanar?

DKUHYM JICHIIAIJIETH OKyydyJiapra nuddepeHumpien oKyTyyHyH TajgaOblHa
bUIAWBIK MUKPOM3WIO6 HIITEPUH XKYpryse aina Ttyprad. Juddepenuupien
OKYTYYHYH TNpoOJieMallapblH, OKYTYY METOJIMKACBIHBIH HETU3MHEH TEOPHUSIIbIK
TYpPJle Kapalmiar >kaHa Oaanail ajplar.

Mucansl: Bamrranks Temneparypackl 13,5°C 6onron 1 1 cyy 5 MuH kaiiHaca,
BICBITKBIY YAMHEKTUH KyOaTTyyJIyry KaH4a?

YuyHUy AEHIPAJIETH OKyydyjap MAacelleHWH MPOoOJIeMachlHbIH YEUMIIUIINH
owrer. Kenymayk amarra 6omym ap Oup KOIOJTaH MacelieHH OesyKTepre Oeiry,
amapAaeiH OyTYMIYYJYTYHO aHaiu3 dbirapa ajar. Mucanm Kartapbl THUPUUYWIHK
Ma3MyHJIarel (YU TUPUYWIMTHHACTH JJICKTPIMK KEPEKTOOUYIopay ManigaiaHbI, |-
alila dJIEKTp DHEpPrusira KETKEH aK4yaHbl JCEeNTee) TOMOHIOTY TaOauIagarst
muddepeHnrananTad TammbIpMaHbl Al JaTanyyra 60JIoT.
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Kepexmeo- | Kyoammyy- | Kepek- | Yoaxeim 2.9 Kepexmen- | Ocenm.
Ne uynep YK (Bm) meo-H (caam) mapug- 2eH dHepeus, | akda-
camvl MMUK Bm*caam | cwi1, com
baacwl
(motii.)
1 Jlamna 60 2 6 720 0,50
2 blcoimkbiu 1500 2 10 30000 21,00
3 | Myzoamkwiu 100 1 24 0,70 2400 1,68
4 Tenesusop 85 2 8 1360 1
5 | Cyy kavinam- 2200 1 10 2200 16
KblY
6 | Kup ocyyuy 350 1 1 700 0,5
Mawuna anmaoa
2
Kanner | 30 kynooe-41,18=1235,8 com 41,18

3.4-Tabnmuna. Y THpUYHINTHHE OaiJIaHbBIIIIKaH dCEnTep.

Cabakrapapl YIOIITYPYYHYH MbIHAAW (opMasiapblH CalTTyy 5MEC TYpJIepIayH
YErMHE UIIKE alllbIPYYHYH MYMKYHUYYJIYTYH Kapausl.

Cabak Oamtanranra 4yeiiuH ap OMp OKyydy ©3YHYH JenTepuHe OepuireH
1a00paTOPUSIIBIK WINTHH OasHIaMachlH KbICKa4a KOHCHEKTHJICT, HINTETH
CYypOOJIOPAYH Tyypa *KOONTOPYH TaHAal, MaceJeJIepuH Yblrapein 1- xxaHa 2-
TabnuuanapAslH  «O3 anapiHya jgaspaadrafga.  KooOy» rpadanapbiH
TOJNTYPYIT KSJIUIIN KEPEK.

MyraauM  KOHCHEKTTHH  JaspAalibllibiH, TaOJIWIaTapiblH  THEHICIYY
rpadalapelHBIH TOJNTYPYIYIIYH TEKIIEPET jKaHa WINTHH MaKCaThl, TCOPHSICHI,
aHbl aTKapPYyHYH YCYIIy, alblHyy4Yy HaTBIM)KAHBI HINTEN YbITYY K.0. OOrOHUYA
cypoosiopay Oeper.

O3 anapiHYa MasgpIbIK KaHaaTTaHABIPAPIBIK OOJITOH yuyp/la OKyydyra WIITH
aTKapyyra ypykcar Oeper.

Oxkyydy anrad uIIKe ©3 ajJJblH4a ajJIbIH aja JasgpAaHyyCYHYH >KbIHBIHTBITBIH
tekmepeT. [Iporpammansl JkaHa 3y naspjarad TaOJMUIAHBI TMaiIanaHbIN
1a00paTOPUSIIBIK MIITHH CYPOOJIOPYHYH KaHa MaceJejep/IuH >KOONTOPYH
TYYpaJbIThIH K€3€TM MEHEH TEeKIIEPUIT YbITaT, |-)KaHa 2-tabiunanapabiy «O3
annpiHYa naspaanrad. baace» rpadanapsiH TONTypar.

Xoomnropy Tyypa sMec OOJTOH CypOOJIOPro >KaHa Macelenepre KapbUIbIIL,
TajggA00 KYPry3yy, Kara KETUPYYHYH ce0eOM aHBIKTall, aHbl JKOKyra
apaKeTTeHYY 6Te MaaHWIYY.

Buptyannpik (Qu3UKambIK ACKIEPUMEHT KaTaphl Ja0OPATOPUSIIBIK HIIKE
THCIIEYY CypOOJIOpIO ’KaHa Macejenepae ce3 OONTOH (PU3HMKaIBIK
MPOIECCTEpAN  MPOTPAMMAHBIH  JKapAaMbIHIA  MOJCIACIITHPYY, AaHBI
naianaHblll  KOKJTaH CYpPOOJOPAYH KOOOYH Hasgpaoo, H3WIIACHYYUY
MPOIIECCTEPANH 3aKOH YEHEMAYYIYKTOPYH ©3I6IITYPYY CYHYII KbUIbIHAT.
Buptyannpik sKCIEpUMEHTTUH KYPYIIYHIO allbIHTaH OapJIbIK MaajabIMaTTap
aTaiiblH AenTepre (YUEPHOBUKKE) UPETU MEHEH >Ka3bUIbIN alap/IbIH HETU3UH/IE
TUeeNyy Tabiuianap skaHa rpaduxTep aaspiaibibl kepek. ['padgukrepau
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AenTepAuH OaparblHBIH JKapbIMbIHAH KWYMHE O0J00TOH  emuemMaery

MUWUIMMETUPJUK Karasra KapaHJall MEHEH ChI3yy, MaciuTadibsl Tyypa

TaHJ00, TPaQUKTUH aThl >KaHa KOOpPJIMHATA OKTOPYHA YOHIYKTap/AblH YeH

OUPAUTUH KOPCOTYY CYHYII KbUIbIHAT. Ap Oup rpaduk O60r0HYA KOPYTYHIY,

TBISTHAK YbITapbUIBII 5Ka3bUIBIIIBI KEPEK.

*  Bupryanapik 1a00paTOPUSIIBIK UIITEPAN ATKAPYYHYH aJIrayKbl SKU 3Ta0bI ©3-
©3YHUYO, WINTUH >XYPYLIYHII® 3J€ KbIMBIHTHIKTAJbIN, «0aanaHaT». YKarbl
KBIMBIHTHIK UIITHH OTYETYH TalIIbIPraHa Yblrapbliar.

Mucan karapbl “TypakTyy TOKTYH YbIHXKbIpJapbl. OTKepryuTepay yJaasamt
’KaHa JKapblll TYTaThIpyy~  calbarblH 8§ - KJIACCThIH HSKCHEPUMEHTANYY
TEKIIEPYYCY HOH Kapam Kepeiy. 8 -kiaccta Oangapiaa oOpasayy OH-KYTypTyy
eepuyreH. byra OaiimaHpllTyy Macenenepau, 3KCHEPUMEHTANIYY JCENTeeuy
METOAY KOMIBIOTEPAUK MOJEIb — JHUCIUICHIUH 3KpaHbIHAA TYpPaKTyy TOKTYH ap
TYPIYY TapMaKTalraH YbIHXKBIPJIAPBIH TY3YYT® MYMKYHAYK O€pyydy KOHCTPYKTOP
00JIyT ACenTeer.

CalakThIH MaKcaThI:

bunum éepyyuy:

Oxyydynap YbIHXBIPIABIH Oeqyry ydyH OMAYH 3aKOHYH Te€OpHS
MEHEH HKCHEPUMEHTTHUH JaJl KeJIYYCYH TeKIIepyYCYy, ©TKOpPrydyTeplayH
OapAbIK TYpJepy YUYH UblHAJIYyHY 3CenTen tabyycy Kepek.

Opkynooemyyuy:

CaHablKk-3cenTeouy KaHa NpaKTUKaJIbIK TaNIIbIpMaJiap Ibl
YpITapyyZla OKyy4dyJdapAblH KOHIAOMAYYJIYKTOPYH €PUYTYY.

Teopusanbik, SKCIEPUMEHTAIIBIK KBIUBIHTBIKTAPAbl CANBIMITHIPYYHY
YiipeHYY. AHaAJIN37106, KBIMBIHTBIK YbITAPYy XKOHAOMAYYJIYIYH OPKYHIO
TYY.-

Tapousanoouy: KOMMYHUKATUBAUK ©3rOUYOIYKTOPYH OPUYTYY.

Cabaxkmuln muodu: NPAKTUKAIIBIK )KOHAOMAYYJIYKTOPYH KaAJIBIITAHABIPYY.

Memo0oop: paKkTUKAIIBIK, U3WIII00YYIIYK, SBPUCTUKAIIBIK, TPOOIEMAabIK.

Okyyuynapovl  yrouwimypyyuyn ¢opmanapwi: TONUTYK (T€TEPOTCHAUK,
FEMOTCHIUK).

Cabak  OKyyudynapAblH >KOHAOMIYYJYKTOPYH, AaKTUBIYYJYTYH >KaHa
MHJUBUYJITYYTYyTYHYH TPUHIMOTEPUH 3CKE allyy MEHEH TY3YJOT: ap OUp OKyydy
aHbIH KaHYaJbIK JEHMIJAe ¢u3uka cabarblHaH Jasgp OOJOOCYH TaaHBII
OMITYYUYJYKTOH aKTUBAYY MIIMEPAYYJIYT'YHO TapThUIBIIIBI KepeK. Ap Oup oxkyydy
TaaHbIl OWMITYYUYJIYK aKTUBAYYJYTYHOH KalChl OHp JEHI?3JIUMHE 33 O0JIOT.
OxyyuynapabiH yromrypyy ¢opmacel — TonTyk. Typayy MXeHIeMIyYJIyKTery,
TaaHbI OMITYY CTHJIMHJETH OKYYy4yJiap reTepOoreH K TOTOPA0 UiuTemeT. MbIHaai
TOINKO KOTHUTUBAMK CTUJIAMH ap OMpUHEH Kollyy Kepek. Jlemek, ap 6up tonko MO-
n, M53-P, MK-U, MK-P oxkyyuynap kuper. ['eTeporeHauK TONTO HIITETEH
OKyyuyJlapAia TalublpMaHbl YOI'yy aTKapyyHyH CTpaTerusiChl MIUTEIUIl YbIrar.
MpeiHaail yuypiapaa okyydyiap OUpU-OMpPHUH, TONTY KArbIMChI3 KOPYHYLITOPIOH
apbUITYy MEHEH TOJIYKTaIl Typart. by aHbIH UIIMEpYYAYTYHOH pallMOHANIYYJIyTYH
xaHa 3QPEeKTUBAYYITYTYH KaMCBI3 KbIJIaT.
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Tonropay yrOmMTYpyyHYH OaImTanmkbl JTanTapblHAA K33 OWpIEp TONTYK
dbopMaza WIITEH aNbIIKaH 3Mec, ajap ©3AOpPYHYH “‘MEHHH KOPCOTKYCY KEJreH.
MyYMKYH ajapja KOMMYHUKATHUBIWK >XOHIOMIYYJIYTY HINTEIWI YbIra SJICKTEP.
MpbiHgaH cabakTapAblH TapOMSIBIK MaHBI3BIH Oaiikacak 00j0T. OKyydyiapabl
¢uzuka cabarpiHAa Aud@epeHIUpien OKYTYYHYH HETHM3MHJAEC KOJIJICKTHBIE
UIITOOT® KOHAYPTOHAOH KUIUH, alap TONTO BIHTAMIAHBIIIBI, MAaTEPHAIIIBI )KCHUI
e37IeIITYpe OarnTanikad. byn anberre OMIUM JEHIIIJIUHUH SKOTOPYJIalIbiHA aJTbIT
KEJIUI, OKyYy4YyJapAblH ajraH OWJIMMUH TEPEHIETUI, OCKEM00re >KAKIIbI IIapT
Ty3yn Oepyy MeHeH OupaukTe OanmapiblH KOMMYHUKATHBIWK >KOHIOMYH Ja
OPKYHIOTOT.

Cabakta  TammiplpMaHbl  aTKapyyJa  KOMIBIOTEPAWK  MOJCIACPIN
KOJJOHYYCYHYH HETHM3WHJE JKaHa ajapJblH DJKpaH TajaachlHIA dJIEKTP
YBIHXKBIPBIHBIH ~ TY3YJIYIIYHO OKCIEPUMEHTAIBIK TEKIIEPYYCYHO HETU3JIETUI
TY3YJAT6H — KOHCTPYKTOPJIO0, CYPOTTOITOH METOI MEHEH aiKanblmaT. Herusrucu, 3
aNJpIHYa WIT METOAYHYH KOJJIOHYJYITYy, Oyl Macelie YbITapyyHY aKTaWT; SKUHYU
TapaObIHAH, TaK VYIIyJd Macejelepaud  4Yblrapyy o3  aJlJblH4a  HIINTee
KOHIOMIYYIYTYH OPKYHIOTOT. TaaHbll OMIYYy HUIIMEPIYYIYTY 'KarblHaH Kapacak,
mpoOJIeMaIbIK J)KaHa dBPUCTTUKAIBIK METOAIOPY MEHEH HIIKE aIllaT, OKyYydyJIapablH
aNpHIA OKyy TmpoOiieManapbl MacelelnepauH MapThiHAa Oepuier, aiap.bl
AHATMTHKAJIBIK JKaHAa TMPAKTUKAIBIK JKaKTaH HINTEN YbITYY KepeK. A OKyydyJap
KaHJal, KaHTHUII, KaWChl METOJ, CTPYKTypa, ¢opmana dYbIrapyyCyH e31epy
TaHJaIIaT J1a, aJiraH >KOOOYH MPaKTUKAJIBIK KOJI MEHEH CaJIbIIITHIPHIIIAT.
bupuHumM sTanTa oKyydysap TamiiblpMaliap >ka3bliral “uiln 0apakyachlH’ alibIll, ara
aTBI-)KOHYH JKa3bllllaT, aHaH OEpWITeH TamlmibipMara THUEHIENYYy KOMIBIOTEPAUK
MOJICTIZIEP/IU, FKCIIEPTTH, Oalllkaya anTKaH 1a, )KaplaMybl MyTaIUM/IA TaHJaIiar.

Mpingarsl MyraaumMaudH Muiagetu — OMIYH 3aKOHYH TeEKUIEpYY
Y9YH OKyydyJlapJblH MOTHWBAIUICHI, ACENTOOTY KaHa
DKCIEPUMECHTANIBIK METOAMOPAYH KapAaaMbl MEHEH Yyjgaajaml XaHa
KApBIIM TYTAmITBIPyyJdarkl TOK KY4y MEHEH YblHAJIyYHYH 3aKOH
4YeHeMAYYIYyry. bunuMmam akTyanmamTeipyyna cabakThlH TOMOHKYIOU

MaKCcaTTapbl KeJIHUI 9pITaT, OKyydyJap OmnyH 3aKOHYH
auddepennupien TeKMWEpUn, aHbIH TyypaJbirbiHa 0aa OepuUIIN KEpEeK.
Okyyuynap NpaKTUKAJIBIK TYpH® AKMEPUMEHTAIBIK

KBIMBIHTBHIKTApbl ICENTOO6 MEHEH aJIbIHTaH JKBIUBIHTBIK Jall KeJIEepHUH
KOpe aJblliarT.

MyHYH HeTru3WHAE OKyydyJap TOK KYYYHYH 3aKOH YEHEMIYY-
JAYKTOPY Tyypajdyy 3 aijablHua >KbIUBIHTBIK Yblrapa ainbimar. Myraium
©3 KEe3eTHHJIe OKYyyduyJapIblH 63 ajJblH4a TalllblpMalap MEHEH KaMChI3
KbIYY MEHEH HUIIMEepAYYJYTYH OarsiTram, TEKIIEepHUN >XaHa Ty3eTyy-
aepay xypryset. Oxkyyuyiaap — e34epy pealu3auusijiaHTaH OKYTYY
NPOLECCUHUH aKTUBYY KaTbIIIyYy4yJaphl.

XBIRBIHTBIK UblTapyy 3Ta0bIHAA MYTAJIUM, OKYy4YyJdapablH ©31YK 6aanaoo
KOHINOMIYYIYIYH Tekmeper. MpIHAa al OKYyyuyyJdapAblH ©3J6pYH ©3
uIIMH 0OaajJoocyH Tammblpat: 3rep 4 wmacene uyblrapca aHga “57, 3
Macenere “4”, 2 wmacenere “3” (arep MaceJE€HUH KBIUBIHTBIKTAPHI
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AKCIEPUMEHTANAbIK MEHEH naan keice). Okyyudynap o3 ajjablH4a o3
uIIMH Oaayamar.

KoMmbroTepiuk J1a00paTOpUSIIBIK  KYMYIITarbl TamlllbIpMasapAbl aHBIH
TaTaaIbirbl  OOOHYA JuddepeHIupien >KauramTelpyy e3reue MaaHUTE 39,
Oamikavya aiiTKaHJa TaaHBIILYy MYHO3YHIIOI'Y 5H J>KOHOKeWl TammiblpManiapaH
OallTanbll, YbIrApMaybll JKaHAa M3WIAOOYYIYK MYHO3[ery TamuibipManiap MEHEH
askTaT. OKyyuynapra >X00NTopy Oenrucus OOJTOH CypooJiop OepuieT xKaHa
aTalibIH apHAJITaH OpPyHTa OKyy4yJiap 00KOMOJIOTOH KOOTITOPYH Ka3bIIIaT.

MyranuMmaepae TEKIEePYYHYH BIHTAMIYYJIyTyH apTThIPYy YYYH TY3YJITOH
Marepuanaap 00J0T. AHJa OapAbIK CypOOJIOPro *KaHa TallbpMaapra OepuirexH
Tyypa KOONTOPIyH YATYIOPY KEATHPUIIET.

JlaGopaTopusiiibik um: «MaTeMaTHKAJIBIK MASSTHUKTHH TePMeJyy
KbIIMBLIBIH OKYIl YHPOHYY»

KoMmnproTepiuK J1abOpaTOpHsUIBIK  KYMYIITapAbl pPeANIblK  (U3HKAIBIK
HKCIIEPUMEHTTEH KWWHMH TaHa KYprysyy aO3en. OKCHEpUMEHT MEHEH
KOMITBIOTEPIUK TEXHOJOTUSHBIH OPTOCYHJArbl MbIHAAN KOMIUIEKCTYY MaMHIie
OKyyuyjiapra (u3MKalblK YOHAYKTapIbl ©JYOreHJy TraHa YUPOTIOCTOH aiapja
M3WII00YYJIYK MYHO3OpY J1a KaJIbIITaHAbIpaT.

Jlemek 11a00paToOpUsIIbIK IKCIIEPUMEHTTUH KYPYLIY 3KU OOIYMIOH TYpYILy
KepeK: OMpuHYM 06JyMY KaJIUMKHU CANTTyy KapakarTtap (MaTeMaTHKaJIbIK MAasTHUK
’KaHa CEKyHIOMEP) apKbULyy >KYpry3yJaeT. MbIHAa, OKyydyjap MaTEeMaTHUKAJIBIK
MasiTHUKTH JKacal ajyy BbIKMaJapblHA YUPOHYLIOT »aHa TEPMENYY ME3THIUH
aHpIKTarafapl ylipeHymeT. CeKyHIOMEpANH KapaaMbl MEHEH TEPMEIYY ME3TUIINH
euee a0JaH TaTaaj, MPAKTUKAJIa al CEKyHJaHbIH OHJIOH OUp YJIYLIYHOH OMp-3KU
CeKkyHJara 4ehuH eo3repeT. ONIOHIYKTaH MAaATHUKTHH OWUp HEYelereH TOIYyK

t

tepmenyycyHo (N) keTkeH YOAakbITThI (t) ©IYOTOHIOH KHWWUH Me3rmin T =N
dbopmyra O0rOHYA aHBIKTAJIAT

OkuHYM 06JIyMY KOMIBIOTEPAUK TEXHOJOTHS apKbUIYY KYPIYy3YJleT. AHBIH
©3reue OENrWIEHE TYpraH »X€pH, KaJUMKH MYMKYH OOJOOTrOH — 3pKHUH TYLIYY
pUIIaMIaHyycy >kok (g=0) maprrarel MasTHHKTUH aOanblH Kepyy. MBeIHIA,
OKyydylap § HBIH jKaHa OOpPAYK KYYYHYH MAaHUCHH JKEHWJI JKaHa >KaKIIbl
TYIIYHYLIYTI, MAasTHUKTUH TEPMENYYy ME3TWIU 3pKUH TYLYY bUIIaMIaHYyCyHa
TECKEPH MPONOPLMIIALI IET€H KbIMBIHTBIKKA aJIbIN KEJIET.

Hwmun maxcamel: MaTeMaTUKaIbIK MasSTHUKTUH TEPMENYY ME3TUIU
OOrOHYA TeopHsiia aUThUIraHAapIbIH TYYPAJIbITbIH MPAKTUKAA TEKIIEPYY

|. “Tepmestyy Me3ruwjivH 6,1460”

Kypanoap srcana xapascammap: CexyHnoMep (CEKyHIOMEPAMK CTPEJIKAChI
0ap caar); MaTeMaTHKAJIbIK MAasATHUK; MaATHUKTA OCKUTKAY- IITATHUB.

Hwke xopcomme.: Oxyy kuTeOmHEH “MaTeMaTUKaNbIK MasTHUK TEMachlH
KalTanareuia. bup mapua anbln, WIMETHHEH KUIKe Oaiinar, mratusre wirmie. by
MaTeMaTHKaJIbIK MasTHUK 00Ji0 anaT. MasTHUKTH TeH CcajJMakTyy aOaliblHaH
ybIrapblil, Oalikaya alTKaHAa KaHJauaelp Oup Oypuka KbIMIIAWTHIN TEpMETYyre
KeJNTUpruiie Ja Oup Heue >koiy Mmucansl: 5; 10; 15 >xomy Tepmenyyre KeTKeH
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t
yOakeITTHl emueryne. @opmyna T =N 0O0IOHYA TepMENYYHYH ME3TWJIMH TanKblia.

OnueeniepyH >kKaHa »dCENTOOJIOPIYH HAThIKAIApbiH 3.5-Tabnuiara >Kasblll,
KBIMBIHTHIK YbITAPTHLIA.

No TepmenyynyHs canbl N | Tonyk ybaksiT t, ¢ | Tepmenyy mesrunu T, ¢

N

Ta6muma 3.5-Tepmenyy me3runu

II. MaTemMaTuKaJbIK MasiTHUKTHH “TepMenyy Me3rmJvMHHH Oamika
YOHAYKTAPAAH KO3 KAPAHAbLIBIKTAPbIH AHBIKT00”

Kypanoap  ocana  kapasxcammap: MaTE€MaTUKaJIbIK  MAasATHUKTUH
KOMIBIOTEpIUK MoenH (3.13-cypeT) kaHa CeKyHI0MED.

ERanaAS 0. HAeT

WTSoft Group

3.13 - cypeT. MaTemaTuKaiblKk MasSTHUKTAH KOMITBIOTEPIUK MOJIEITH

Hwke xepcommeonep: Taxppliibanarsl ea4eesepAyH KaHa 3CENTeeNopAYH
HaThlibKanapelH ~ 3.6-Tabnuuara Tywypyn Typryia. TaOGnoHyH —aiabIHIArbl
rpaduKTHH ap Oup yuypyHa 6alKoo KYpry3yIl aHbl JeNTEpUHEPre YMNTHIIE.

1. MasTHUKTUH KOMIBIOTEPAMK MOJEIMHAETH IIapyajapAblH MaccajlapblH
anMmarnTeIpbit, (1kr; 1,5kr; 2Kr k.0.), MASTHUKTUH Y3yHAYTYH ©3TOPTIOCTOH TYypyI
TaXXpblii0aHbl KaiiTanarsuia. TepMenyy CaHblH TYpakTyy Kapmarbiia, Mucaibl N=5
KOy TOITYK TEPMEJICUH.

2. MasSTHUKTHH KOMIBIOTEPANK MOJCTUHACTU KUNTHH Y3YHIYTYH OWp Hede
Koy e3repryn. Mucansl 4Mm; SM; 6M. Al SMH MaccachlH aHa aMIUIUTYAAaChIH
©3rOPTIOCTOH TAXKPHIHOAHBI KaliTaJIarbuia.

3. MasTHUKTH TEH CaJIMAaKTyyJdyK abanjaH ap KaHjail Oypuka KbIAIIAWTHII
mucansl: 20°; 30°; 40°, y3yHAYTYH jkaHa MIAPUKTUH MACCaChIH ©3ropTIOCTOH TYPYI
TaXpbINOaHbI KaliTajareuia.

4. MagTHUKTUH KOMIIBIOTEPJIMK MOJEIMHAECTH KapIUbUIbIK KOA()PUIImeHTHH
ap KaHJail KeUIbITT ©3repTyIl, Mucaibl: 0; 1; 2. Taxpeiitbansl KalTanarsuia.

5. MasTHUKTUH KOMITBIOTEPJIUK MOJICTUHICTH SPKUH TYIIYY
BUIJIAM/IAaHYYCYHYH MAaaHUCHH ap KaHJali KUk o3repTyn (Mucanst: 0; 9,8 m/c?;
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20M/c?) TaxkpBIOaHbl KaliTanarsLia.
6. XKypry3ynreH TaxpsliibanapIslH HETH3UH]IE MAaTEMAaTUKAJIbIK MAaSTHUKTUH
TEpMEITYY ME3THIIMHUH K63 KapaHIbUIBITHl 000HYA (Tal. 2) THISTHAK YBITApThLIA.

NoNe Taxperiibanap Nel Ne2 Ne3 TeistHAK

1 Ap kaH&maii wMmaccamarel mmapyaizap MeHeH | M =lke |m =15ke | m=2xe
O0JITOH TaXKpbIiibanap = = =

2 Ap kaHImall y3yHIYKTarbl MasTHUKTEp MeEHeH | [ =4m | [=5wm [ =6m
O0JITOH TaXKpbliibanap = = =

3 AMIUIMTYJachlH ~ ©3TepTYy MeHeH Oonron | A=20° | A=30° A=40°
TasKkphliibanap I= I= I=

4 Ap xaHzaail KapUIbLIBIKTarkl MasTHUKTEp MeHeH | k=0 k=1 k=2
00JITOH TaXKpblibaap = = =

S) Ap KaHJa#l SpKHH TYLIYY bUlAaMIaHyy meHeH | =0 9=9,8 g=20
KbUAMBULIAraH MasTHHKTED MEHEH Oonrou | M/c’ m/c? n/c?
TaXpbIiOanap = = =

Tabnuua 3.6 - MaTeMaTHKaIbIK MasSTHUKTUH TEPMEYY ME3THIIMHUH Oalllka YOHAYKTapAaH Ke3
KapaH/IbUIBITHI.

Byn SKCHEpUMEHTTHH JfCbliblHmMbleblHOA MaTeMaTHKAJIbIK  MasTHUKTHH
TEpMEIYy ME3TMJIMHUH aHbIH aMIUIMTYJAachlHa >KaHa MaccacblHa Ke3 KapaHbl
AMECTUTH - MASTHUKTHH H30XPOHU3M (“U30”- TypakTyy, “XpoOHOC”- YyOaKbIT)
KaCHEeTH J>KaHa TepMENYy ME3TWIMHUH MAasSTHUKTHH Y3YHIyTyHa Ty3 Ke3
KapaHIbUIBITHl  aHbIKTajgaT. OmOHI0M 5J¢ MaTeMaTUKAIBIK  MasTHUKTUH
KOMITBIOTEPIUK MOJCIMHUH TEXHHUKAIBIK aPTHIKYBUIBITBIHBIH  HATHIKACHIH/A
OKyydyJlap UeHPOHYH KapmibUIbIK Kod(duiiueHtn Heire Oapabap yuypra
MAasSTHUKTHH TEPMEIYYCY OYIOWT, aJl SMU aHbIH OCYIly MEHEH aMIUIUTYAAachl
a3aiplITl, TEPMENTYYCY aKbIPBIHIBIK MEHEH 0UOT JIETEH KbIMBIHTHIKKA KEJIUIIET.

Texwepyyeo apnanean cypooaop:

1. TepMmenyy KbIMbLI IET€H SYMHE?

2. MarematukanblKk MasTHUKTHH TEepMeENYY KbIMMBUIBIHBIH Maijga 0oiyy
mIapTTa pPBIH JKaHa TEPMENYY KbIMMBUIBIHA KEITUPYY4YY KydTepIy
TYIIYHAYPYT Oep.

3. MaremaTtukaiablKk MasTHUKTAH TepMENYY KbIHMbUIBI MEXaHUKAJIbIK KbIUMbLI
JIbIH Oalika TYpJepyHOH SMHecH 0OoHYa ailbipMasaHaT?

4. MaremaTHKaIbIK MasSTHUKTHH TEPMETYY ME3TUJIN KalChl YOHAYKTap/laH Ke3
KapaH/ibl, KaliChl YOHIYKTApaH K63 KapaH bl SMec?

5. 3.15-cypeTTe MasTHUKTUH Te€pMENYY KbIMMBUIBIHBIH Ipaduru 00roHYA
aMIUTUTYIAChIH, ME3THJIMH KaHA JKBIIITHITHIH TAIKbLIA?

X, cma A

10 |——

-10

3.15 - cyper
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6. MaremaTtukanaplKk MasTHHK MEHEH TEPEH Iaxrara TYIICe, OWHWHUK TOOTO
KOTOPYJICO MASTHUKTUH ME3TUIIN KaHAal ©3repeT?

7. MaTeMaTuKagblK MassTHUKTHH TEPMEITYYCYHYH H30XPOHIYY KacHeTH Kaiiza
KOJIJIOHYJ1aT?

OKyyuy yuyn mamepuan
KomneroTepauk nadbopaTopusiibik xkxymyir: M3oTepManbik mpouece.
Kaccel ATBI

ATacCbIHBIH aThl

JlabopaTopusA/IbIK MIITHH MAaceJieJepH.

1. Bup momb upeanayy ras 300 K temmneparypama 200M° Kememay 3>I€HT.
l'azgpin OacbiMbiH  kIla ga  anbikTarbuia. KoOMIBIOTEPAUK 3KCIEPUMEHTTH
KYPry3ryje skaHa >xoo0yHapabl Tekmiepruie. KoonTy OyTYH caHra 4ewuH

TErepPEeKTETHIIC.
(KooOy: P= klla)
2. Kenemy 30m> 6amnono 100xI1a 6ackiM acTeiHAa GUp MOJIb MAEaILyy ras 6ap.
[a3aplH  TemmepaTypachlH —aHBIKTArbuia. KoMmproTepauK 3KCIEPUMEHTTH
KYpPry 3yn, OkooOyHapnabl —Ttekmepruie. JKoonTy OyTyH caHra  4eluH
TErePEeKTETHIIC.

(Kooby: T= K)

3. M30TepManblk KbICYyHYH KYPYLIYHI® OUp MOJb WICANIYy ra3[blH Kenemy 4
ace Khuyupener. Orepiae  ras3aplH Oamranksl kenemy Ttemmeparypa 400 K
kesunge 40 am® Tysce, aHma  aHBIH aKBIDKBI  OACHIMBIH  AQHBIKTATBLIA.
KoMmnploTepAuK 5SKCIEPUMEHTTH JKYPIry3yH,  JKOOOyHapAbl  TeKIIepruie.
XKoonTty OyTYyH caHra 4eiinH TerepeKkTeruie.

(?Kooby: P= klla)

4. N3otepma mpolieccuHie Oup MoJib Ta3lbiH Keiemy 10 am® man 40 nM® ra
YyelnH 4oHoMco, OacbkiMbl 184 kIla ra esrepet. 'a3npiH OamTankbl O0achIMBIH
(x[Ta ma) >kaHa aHBIH aOCOJIOTTYK TEMIICPaTypachIHBIH  AHBIKTArbLIA.
KoMmmprotepiMk 3KCOEPUMEHTTH  KYPry3yIL, KOOOYHApPJBI  TEKIIEePTHIe.
XKoornty 6yTyH caHra 4elrH TerepeTKuiIeE.

(Kooby: P= kl1a, T= K)

5. [ununaapae nopiieHs anabiHAa Temieparypackl 240 K Gonron 6up mMoiib ras
O6ap. T'azneiH TemmepaTypackl 1,5 ace apTkaHaa MOpIIEHb OalTankbl adaablHaAA
KaJICBIH YYYH Ta3JibiH 0ackiMbl 25 k/la ra yoHoeT. ['a3abpiH GamTankbl 0achIMbIH
(xIla Oa) >kaHa aHBIH KOJOMYH aHBIKTarbuia. KOMIBIOTEPAWK SKCIIEPUMEHTTH
KYpPry3ym, kooOyHapael Tekmepruie. JKoomry OyTyH caHra 4YeduH
TErepeKTEeruie.

(Kooby: P= klla, V = am®)
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Buprtyannpik nmabopaTOpUsIIBIK WINTH aTKapyyra jgaspaarbuia. Ajn y4dyH
«OTkpbiTas Qusuka. 2.5», (4actb 1) KOMIBIOTEPAUK OKYTYy4dy IMporpamma
ceiHaH «JlaboparopHass pabora 3.1. HM30TepMuyYecKHil NpPoOmecc» TEMACHIH
auKbUIa. DKpaH/la TOMOHKY KapThHa mnaiga 6osjot. CypeTTy KeHYJ KOIOI Kaparl,
Oap/IbIK KOHIe CATBIYTAP/bI K.0. HErM3TH 3JIEMEHTTEPAM TAIKbLIA.

3-raaea. Monekymaal < oA KAHS
rIIABA :;;:;3;}:;::};]::31{1\13\11“ @@ @ ég% @

JIad oparopHANBIK SKy My Ne3. 1.

@ ITzoTepmankik npomecc. )
Ne 1- cypoo

FEPa
HioTepMantly OpoleccTHH RYPYIIYHIS [a3JEH KeleMy 3 3CEre
qoHoHny. [asnua backMu Kkagnafida esrepet?

00

© earepbefit
200 ¢ 3 sce azafnm
\ ¢ 3 scere moTopymagL
' 1-3 ®oONTOPAYH apacHHAA TYFPACH EKOK
100
M|
— el
¥ i JIabop ATOPHANEIK SKYMYIITAD YIVH CVP 000D
’ W o w40 50 6 12345
+ || P=42kPa r=pB00dm® |
o =
A I
AU ) |l | Rocet

MpiHna rasga Kypyydy HM30TEpMalblk mporecc, 0.a., TepMOCTaT MEHEH
KOHTakTTa TypraH (T =const) wuaeanayy ra3fpl KBa3HCTATUKAJBIK KbICYy XK€
KEHEHTYY Tmpoleccd MOJCNICIITHPWITeH. TemmeparypaHblH —Tepe3edecuHe
THEIEeNYY KHOIKaJIap/ bl Mai1alaHblll TEPMOCTATTBIH TEMIIEPATypachlH OEITUIYY
YEeKTe e3repTyIH, TaHdam aimyyra 00j0T. «CTapT» KHOMNKACHIH 0AaChIl, BUPTYaJIIbIK
DKCTIEPUMEHTTH OamraraHia UWJIMHAPACTH Ta3AblH a0albIHBIH  Y3TYITYKCY3
©3TOpPYIIY KOpPCOTYIOT, TaHIAIBIN AallbIHTaH IMapTTapAarbkl U30TE€pMa MPOLEeCCH
Y4yH P(V) K63 KapaHIbUIbITBIHBIH Fpaduru yuiiniie GamranT xaHa rara OepuirexH
KBUTYYJIIYKTYH CaHBbIH, ra3 aTKapraH >XYMYIITY, Ta3AblH MYKH 3HEPTHUSCHIHBIH
©3TOPYIIYH KOPCOTKOH JMHAMUKAJIBIK HHEPreTHKAIbIK JuarpamMma 4Yblrapbuiar.
ATalibIH Tepese/ie MPOLECCTHH TYPAYY MOMEHTTEPUHETH, 0.a. U30T€pMa ChI3BITBIH
OOIJIOTO JKBUIBIIT KYPréH KbI3bUI YEKUTTUH alallblHa Tyypa KeJreH Tra3/blH
OachIMBIHBIH JKaHa KeJOMYHYH CaH MaaHWIEPH YarbUIABIPBUIBIN  Oapar.
DHepreTUKajIblK JUarpaMMaHbIH IIKaTackiHBIH Oup 6esyryH 10 [Ix ra 6apabap nen
aNrbLIA.

DOHepreTUKanblK JUarpaMMaHbl TMaiJadaHbIl, HW30TEpPMaJbIK KBICYy Ke
KEHEWYY MPOIECCTePUH I UICANTyY Ta3/IbIH HUKH SHEPTUACHIHBIH 63ropOOCTYTYHO
’KaHa ara OepWJIreH KbUIYYJyK CaHbIHBIH TOJYK OOWJOH >KyMYyILIKa aillaHaapblHa
KOHYJI Oypryia.
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Macenenepaus K00nTop

BupTtyanapik OpTtouo
AJOBIH - asa dcenTereuae .
Macene JKCIIEPUMEHTTE ynau
TassHBIY KYyMyITdy | K000y ynau KOO0y ynau

dopmyna dopmyna

Ol | W N -

Kannwet ynaii:

3.7-Tabnumna

OKyyuy yuyn mamepuan
Komnerorepauk nmadopatopusuibik sxymyin: M30xopasabik mpoiecc.

Knaccel ATBI
ATacChIHBIH aThI

H3oxopaibIk npouecc.
JlabopaTopusiIbIK HIITHH MaceJeIepu.

1. Bamnonmory Oup Mosb wuaeanayy rasfaeiH Temmeparypackl 370 K xaHa
oaceiMbl 88 kIla. 'aznein keneMyH (aM°) aHblkTarbiia. JKoonTy OyTyH caHra
yelnH TerepekTermie. KoMmOblOTEpIUK SKCIEPUMEHTTH KYPry3ryJie >KaHa

KO00O0YHApP/IbI TEKIIEPTHIIE.
(Kooby: V= am3)

2. N3oxopanbIk TPOIECCTHH KYPYIIYHAO UACaNAyy ra3IblH 0aChIMBI 3 3ce a3asr.
Orepae ra3aeiH Oamrankbl Temmeparypacskl 450 K 6omco, aHga aHbIH aKbIPKbI
TEeMIIepaTypachiH Tankbuia. KOMIBIOTEPIUK SKCIIEPUMEHTTU KYPIry3TyJie *XaHa

KO0OYHap/Ibl TEKILIEPTUJIe.
(XKooOy: T= K)

3. T'a3/1b1 M30XOPANBIK BICKITYY/1a aHBIH 0AaCBIMBI 2,5 3ce YOHOET. DTep/ie ra3/IblH
Gamranksl Temmeparypackl -73° C 6071c0, aHa al KaH4a TPagycKa BICHIThIIraH?

KoMmberoTepauk SKCIEpUMEHTTH KYPIy3TYJIo jKaHa )K000yHap/ bl TEKIIEPTHUIIE.
(KooOy: AT= K)

4. Temneparypacel 460 K ke3unge Oup Mosib HAcanayy Ta3fablH OackiMbl 153
klla apr Ty3eT. baceiMbl 103 klla ra OGapaGap OoJjicyH y4dyH, Ta3jpl KaH4a
rpaaycka U30XOpalblK TYp/le My3aaTyy kepek? KoMmbroTepauk 3KCIIepUuMEHTTH
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KYPry3ryle >kaHa >xoo0yHapabl Tekmeprwmie. JKoonTy OyTYH caHra dYewuH
TerepeKkTeruie.
(Kooby: AT= K)

5. V30x0paliblk MPOLECCTHH KYPYIIYH/O Ta3/IbIH 0achIMbl 3 3ce€ a3aiblIll, ajl MU
temnepatypacel 200 K re esrepreH. I['azmbiH OamTankbl TeMIlepaTypachiH
Tankbuia. KOMMOBIOTEPIUK SKCIEPUMEHTTH KYPry3ryjie jkaHa 3K00O0yHap.Ibl
TEKIIEpTUie.

(OKooby: T= K)

Buprtyannpik nabopaTOpUsIBIK WINTH aTKapyyra jgaspaarbuia. Ajn y4yH
«OT1kpbITas pusuka. 2.5», (4actb 1) KOMIBIOTEPAUK OKYTYYyUdy OpOrpaMMAaChIHAH
«J/labopaTopHasi padora 3.2. M30X0pHBIil mponecce» TEMAachlH auKblIa. JKpaH/Ia
TOMOHKY KapTuHa mnaijga 6osoT. CypeTTy KeHyJ KOIOI Kapar, OapAblK >KOHIe
CaITbIYTapAbI K.0. HETM3TH AJIEMEHTTEP/IU TaIlKbLIA.

Jraaea. MomeryIanbIk PHIHKA KAHA @@ @ gg% @
Tep MOTHHAMHKA.

JTadopatopHATBIK KymMyn Ne 3.1.
IT30xXopanblk mpoHecc.

Nz 1-cypoo

F.kPa Hzozopalbl OpolUscCTHE EYPYIIYHLS HOSAILHEK FasfH abColmoTTyE
TEMIEPATypack XaHa DacHME 2 30ere EoUopylagel. | asgue kensmy
wapgai sarepeT?
© Ssrepbefir
2 sce KHMHpEET
" 2 scere 40HOET

Sasl o4
SCETE KAYHPEET
/
//_IH'/ TK ¢ 4 scere 4oHoET
w0 200 300 400 500
+ [P=277kPa T=100E] ) - JlaGop aTop HANEIK SyMYIUTAP YIVH CYP 00J0p

4 =g 12345

peed [ e

Mpbinga razgarsl M30XOpajiblK Ipoiecc, 0.a., TypakTyy kenemuae (V = const)

UJeanayy ra3ibl KBa3uCTAaTUKANBIK BICBITYY K€ My3[aTyy IPOLECCH MOIENICIITUPUITEH.
KeneMmayH TtepezeuecuHIErn KeHre cajlyydyy KHOMNKajapApl MaijaiaHblll WIUIITHH
(ra3apiH) KeIeMYH OeNTuiIyy YeKTe e3repTyIl, TaHaan anyyra 6010t1. «CTapT» KHOIMKAChIH
0achlll, BUPTYaJAbIK SKCIEPUMEHTTH OallTaraHia LWIMHIAPIETH Ta3/AblH aOalibIHBIH
Y3TYJATYKCY3 ©3Tepylly KepceTyieT, TaHIajlblll ajblHIAH [apTTapaarbl H30Xopa

npoueccr yayH P(T) ke3 kapaumpuibIrbiHbIH rpadury umiinie GamTaiiT kaHa rasra

OCpWIITeH XBUTYYJTYKTYH CAaHBIH, Ta3JblH WYUK JHEPTUSACHIHBIH ©3TOPYIIYH KOPCOTKOH
JTMHAMHUKAIBIK SHEPTeTUKAIIBIK JUarpaMma dblrapbliaT. ATalWblH Tepe3eie MPOIEeCCTUH
TYPAYY MOMEHTTEPUHJETH, 0.a. M30XOpa CBI3BITBIH OOWJIOTO JKBUIBIN KYPrOH KbI3bLI
YeKUTTUH alallblHa Tyypa KEITeH Ta3lIblH OAaCHIMBIHBIH JKaHa TEMIIEpaTypachlHbIH CaH
MaaHWJIEPU YarbULIBIPBUIBIT Oapar. DHEPreTHUKAIBbIK JUarpaMMaHbIH IMTKAJACBIHBIH OUp
6emyryn 10 [Ix ra 6apabap memn aireiia.

OHepreTUKAJIbIK JTUarpaMMaHbl MMaiJIaaHbIll, U30XOPAJIbIK BICBHITYY K€ MY3JaTyy
MPOLIECCTEPUHJIC HJICATIYy Ta3blH JKyMYIIl arkapOail TypraHibITbiHA, ara OepuireH
KBUTYYJTYK CaHBI TOJYK OOMIOH Ta3JbIH MYKU SHEPTUSCHIH KOTOpYyJaTyyra caprraiapbiHa
KeHyJ Oypryna.
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MacenenepauH K00NnTopy

AJOBIH - asa dcenTereuae Buptyanabik OpTO? 0
Macene JKCIIEPUMEHTTE ynau
TassHBIY KYyMyITdy | K000y ynau KOO0y ynau
dopmyna dopmyna
1
2
3
4
5)
Kannwet ynaii:
3.7-tabimna
OKyyuy yuyn mamepuan
Komnerorepank nabopatopusuibik xxymyir: M306apa npoueccu.
Knaccsl ATbI
ATachIHBIH aThl
HN30BAPAJIBIK ITPOLECC
Jlabopamopusnwix uwmun macenenepu
1. Koenemy 32.2nm% 6amnongory 6up Moib MAEanLyy ras3iblH TeMIIEpaTypachl

310 K. Ta3npiH OackIMBIH aHbIKTarsuia. KoMIBIOTEPAMK AKCHIEPUMEHTTH
KYPry3Tysie kaHa )K000yHap bl TCKIICPTHIIC.
(?Kooby: P= klla)

2. N3006apanblk MPOLECCTUH JKYPYLIYHA® HACANYyy Tra3lblH Kejemy 2 3ce
YOHOET. Jrepje rasiblH OamTanksl Temmeparypachl -71°C Gosco, aHga aHbIH
aKbIPKbl TeMIIepaTypachlH Talkblia. KOMOBIOTEPIUK IKCIEPUMEHTTH KYPIy3ryJio
’KaHa >K00O0yHapAbl TEKIIEpPTUe.

(7Kooby: T= K)

3. lMazaer n300apabiK BICHITYYJA aHBIH KOJIOMY 2 3C€ YOHOET. JTrep/ie Ta3IbIH
Oamrankel Temneparypackl 27°C 6oico, aHma aa KaHda IPagyCKa BICHITHUITAH?
KoMIproTepIuK 3KCIIEPUMEHTTH JKYPTY3TYJIO KaHa )K000yHapabl TEKIIEPTUIIE.

(ZKooby: AT = K)

4, Temneparypacel 600K Oup Mmonb upeannyy rasasin kememy 41,6nm° mam
25,6aM° Ta YelMH KMYMPEHCHH YYYH, Ta3abl KaHYa rpaaycka u300apaiblK TYpae
My3aaryy kepek? KoMnbroTepauK 3KCIepUMEHTTH KYPIy3ryJie KaHa 5K000yHap/ bl
tekuepruie. XKoonTty OyTyH caHra 4eluH TErepeKTerue.

(Kooby: |AT|=  K)
5. N306apanblk IMpOIECCTUH KYPYLIYHAO® Ta3[AblH KejleMy 4 3ce YOHOMOM, al
smu  temneparypacsl 300K re e3repreH. ['a3aplH aKbIpKbl TeMIEPATYpachiH
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Tankpiia. KOMOBIOTEpIWK OSKCIEPUMEHTTH KYPry3ryJe JKaHa KOOOYHapibl
TEKIepTuJIe.
(Kooby: T= K)

Hwimu amkapyyuyH 3Hcana y#colilblHMbIKMOOHYH mapmuou

1. Teopusyiblk  MaTepvall MEHEH TAaaHBIIIBII YbIKKaHAAH KUHUH Oyl
7a00paTOPUSIIBIK HWIIKE THEUIENYY CYPOOJOpAYyH Tyypa KOONTOPYH TaHAarl,
MaceJieJiepid YbITaphll, 2-TaOJUIaHbIH «O3 andviHua Oaspoaneanoa. Koooby»
rpadayiapelH TOATYpryia.

2. Buptyanaeik nabopaTOpusibIK HWINTH aTKapyyra paspaarbiia. An yuyH
«OtkpbiTas pusuka. 2.5», (4acTb 1) KOMOBIOTEPAUK OKYTYydy NPOTpaMMachIHaAH
«JlabopaTopuas padora 3.3. M300apHblil mpouecc» TEMAachblH auKblIa. JKpaH/Ia
TOMOHKY KapTuHa maija 6omoT. CypeTTy KeHYJ KON Kapar, OapIbIK >KOHTe
CaNTBIYTAPBI K.0. HETU3TH DJIEMEHTTEPIU TalKbLIA.

J-raapa. MoaekyIaasIk ( <A JRAHS @“‘ @
IIABA :;::;;:I:E::I;::BI[B]J\]H] @@ @ @ @ ;Yg

@ TaSopaT OPIATBIK JKyMyII 3.3
ITz06apameik oponecce. Ne 1- cypoo
¥
s Vo H200apantly TPONECCTHH EYPYLIVHAS HAEANARE TasURIH KeJeMY XAHA aHEIH
TEMIIEPATYPA CEL 2 SCETe M OTOPWIA FEL [ 9nEIH DackIME KaH faf 69T epaT?
S0
401 ¢ Barepbefr
et ¢ " 3CETE TAMBHEAT
¢ 2 BCETE K0T OpYIATE
20T
¢ 4 3CErE TEMBHE EAT
LR
4 3CEre HOT OPYIAmE
\ I s
25‘0 SEIIU ?5‘0 IUIUU ||
__TEKIIEP |
+ [V= 0.0 dm® T=722K ] JlaGop aTop HANBIK JKYMYLE YIVH CYPO0JTop
2 = 123 4
0| e @ 12345
INed [~

MpsIHaa Ta3narsl H300apaibik mporece, 0.a. uAealayy ra3jibl, aHbIH 0aChIMBIH
TypakTyy caktamn (P =const), KBa3WCTATUKAJIbIK KbICYYy >K€ KEHEWTYY Hpoleccu
MozenaemTHpuaret. ['a3piH 0achIMBIH, aHBI )KOHTO Callyydy KHOMKAHBIH OHe K
TOMOH Kapara >ke0eepruH 0acyy MEHEH OeNTHITyY YeKTe ©3TepTyIl, TaHAal ayyra
0070T. BupTyannblk SKCIEPUMEHTTHH KYpywyHze (“‘crapr”  KHOIKAchl
OacpuiraHmaH Oamitarn) SKpaHJa TaHIAJIBIN alblHTaH IapTTapiarsl u3obapa
MPOLIECCUH/IE Ta3/blH a0aJBIHBIH Y3TYJITYKCY3 ©3TepYLIYH YarbUiasipran V(T) Ke3
KapaHIbUIBITBIHBIH Tpaduru 4duiinie OamTaidT jkKaHa MPOILECCTe rasra OepuireH
KBUTYYJIYK CaHBIH, aTKapbhUITaH >KyMYINTy, Ta3IblH WYKW OSHEPTUSCHIHBIH
©3TOPYIIYH 63 apa CaJbIITHIPraH JWHAMUKAIBIK SHEPTeTHKANBIK JUarpaMma
KOPCOTYJOT. ATailblH Tepeselne MPOIECCTHH TYPAYY MOMEHTTEpPHHIETH, O.a.
n300apa CBHI3BITBIH OOMIIOTO KBUIBIN JKYPTOH KbI3BUI YEKHTTHH abalblHa Tyypa
KEeITeH Ta3[blH KOeJOeMYHYH J>KaHa TeMIepaTypachblHbIH CaH MaaHWUJIepU
YarbUIABIPBUIBIT  OapaT. ODHEPreTHKAJIbIK JHUarpaMMaHBIH IIIKaJachIHBIH OHp
6exyryn 10 [k ra 6apabap aen anrbuia.
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OHepreTuKkajblK JAMarpaMMaHbl TaianaHblll, W300apaiblk KEHEUTYyne
UIeaAyy Ta3IblH TEMIIEPATypachl )KOrOpyJIaraHIbIKTaH, aHBIH UYKU YHEPTHSACHI J1a
KOTOpyJiapblHa YKaHa Ta3 KyMYI aTKapapblHa, ajl MU HU300apaliblK KbICYya aHbIH
TEMIIEpaTypachl >kKaHa WYKH DSHEPTUSACHI a3ailblll, ra3 aTKapraH XyMYII Tepc
0oJlopyHa KeHYJ Oypryna. AHTKEHH, ra3ibl W300apajblK IIapTTa KEHEUTYY Y4YH
ara >KpUTYyJTyK Oepyy 3apbUl, ajl dMH KbICYY YUYpYHIAa aHIaH CHIPTKA JKBUIYYIyK
oepuiieT.

1. Tlporpammanbl maijganaHbIl  JAOOPATOPUSIIBIK — HINTHH — MaceselepanH
YpIrapbUTBIIIBIH (3.8-Tabnuiia) Ke3ern MeHeH Tekimieprusie. TabaunanapabliH «O3
anovinua oaspoaneanda. baacwiy rpadaceiHa x000yHap Tyypa Oosico 1, Tyypa
amec 0osico 0 6aT KorI, TOATYpryia.

3. Tepezenun con TapabbIHAArbl MOJAEIAN MaldaaHbIN, KE3eTH MEHEH ap Oup
MaceJIeHWH MIapTHIHAATBl TPOILECC TaK AaTKaphUITaHAAW KBUIBIIT BHUPTYIIBIK
AKCIIEPUMEHT KYprysryie. [lponecctu mMopenmemTupyy »KaHa Oamikapyy Y4YH
«Cmapm/cmony» KHOTKAChIH, THEIIETYY TapamMeTpiiepAruH CaH MaaHWJICPUH
naiganadreuia.  Ap OMp  OKCHEPUMEHTTHH  HATBIMKACHIH — TaOiMIlasapablH
«Bupmyanowix sxcnepumenmme. Kooby» rpadacbiHa, ajl SMH TEKIIEPYYHYH
HaTbIKachiH «baacwery rpadaceina (1 xe 0) xasreiia.

4, Macenenep 0oroHUa OpPTOYO >KaHA Kalmbl OaaHApAbl ACENTEN, THUELIETYY
rpadaapasl TOITYpryJia.
S. XoontopayH kara 00yl KaJblIbIHBIH CEOENITEPUH TaJIJarblLya.

2. Kommbrotepank moxaenau, 3.8-tabmuiaHpl KaHa >KOTOpyAarbl TpaduKTepau
Maiflaiadblll, KaHaail u300apasibIKk MPOIECCTEepAe Tra3 SH Kell KyMYyIl aTkKapa
aJapbIH, aHAaH SH KOIl >KbUIYYJIYK OOJYHYI YblraapblH YKaHA WYKHU IHEPTHUSCHI dH
Kol e3repyiepyH aHbIkTarsuia. JKooOyHapasl MKTra TasHbpI Herm3aeruie »aHa
KbICKAa4a ThISIHAK TYPYHJO Ka3rbuia.

Macenenep
O3 anodvinua Odasapoanzanoa Bupmyandoix Opmouo
Macene 9KCnepumMeHmme
baa
2#C000) baacwl 24000y baacwl
1
2
3
4
5
JKannbl 6Gaacsl:
3.8-tabimmna
OKyyuy yuyn mamepuan

KoMmbroTepiuk J1a00paTopusyIbIK  KyMyIL: OTKepry4repay yaaaJjail
JKAHA KAPBILI TYTAIUTHIPYY.
Kiaccer ATbI
ATAacChIHBIH aTbl
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OTKOPryYTepay yAaa/all ;KAHA KAPBII TYTAIUITHIPYY.
Hwmun manwsipmanaput
Macenenep
1.  Kapmmimsikrapsl R, =40m, R, =60m, R, =10m xanma R, =10m Gonron
TOPT PE3UCTOP TYPAKTyy TOKTYH OyJarbiHa y[aajaml TyTallThIPhUIraH. UbIHKbIPra
xomrynrad amnepmerp 0,54 nu xepcerer.
Drepe TOPTYHUY PE3UCTOPAY YBIHKBIPAAH Y3YII TAIITACA aMIIEPMETP KaHAAi TOKTY
xkopcoror? KOMIBIOTEPAMK OKCIIEPUMEHT OKYPIY3TYJIO JKaHa >KOOOYHapIbl

TEKIIePTHJIE.
XKooby: | = A,

2. 6B ryk TypakTyy TOKTYyH OynarbiHa Kapubuibiktapsl R =80wm, R, = 20w,
kaHa R;=60m Gonron y4 peswcTop sKapbiml TyTamThipsurad. R, =80m

PE3UCTOpPY apKbUIYY KaHIail TOK oTeT? KOMIBIOTEpIUK SKCIEPUMEHT >KYPry3yIl,
KO0OYHap/Ibl TEKILIEPTUJIe.
Koooy: 1 = A,

3. 6B 1yk TypakTyy TOKTYH OynarbiHa KapmbuibikTapsl R, =50m, R, =100m
OONTOH DKM PE3UCTOp Komiyirad. V, BonbsTMeTpu 0B uniHanyyny xepcerer.

Ammepmerpaun  kaHa V,  BOJBGTMETPUHHMH  KOPCOTYYJIOPYH  aHBIKTArbLIA.
KoMmploTepauK SKCIIEPUMEHT KYPTY3ryJie KaHa KOOOYHApIbl TEKIIEPTUIIe
(Cxemanmarbl R1=6 Omay R1=5 Om nen Ty3eTyn oKyTyja).

Kooby:1= A, U,= B.

4, Ap OupuauH Kaprbuislrbl R =10Mm non 6onron 12 pesucropayH TH3MeErH
6 B Tyk TypakTyy TOKTYH OyJarbiHa CypeTTe KOpCOTYIroHI0H TAPTHIITE KOIIYJITaH.

AmniepMeTp 3MHEHU KopcoToT? KoMIBIOTEpAMK SKCIEPUMEHT >KYPIY3ryJe kaHa
KO0OYHaApP/Ibl TEKILIEPTUJIE.
JKooby: 1 = A,

5. OKKnapsl JKaHa UYKU KapIbUIBIKTApbI TUELICITYY TYPA®
E=3B,r=10m, E=-2B, r =30m, &=-3B, r=10m Gonron yu Tox Oyiarsl

CYPOTT®  KOPCOTYIIOHAOH  TYTAITHIpbUIraH. BONBTMETPIUH  KOPCOTYYCYH
aHBIKTarbu1a. KOMIBIOTEPIUK SKCIIEPUMEHT JKYPIY3YII, )KOOOYHAP/IbI TEKILIEPTHIIC.
JKooby: U = B.

Hwimu amkapyynyn scana HcoliiblHMbIKMOOHYH mapmuou
. Okyy KuTenTepuH, HWIITHH OasHIAMaChblH NaWJaJaHbIl HWIIKE KEPEeKTYY
TEOPUSJIBIK MaTepHall MEHEH TaaHBIIIKbIIA jKaHa JCTITEPUHEPre KbICKaya KOHCIIEKT

TY3TYJIe.
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2. VNmtuH TanmsipManapblHAArkl CypOOJIOPAYH Tyypa >KOONTOpYyH TaHaam 2.1-
TaOJIML@HBIH JKaHa, Macelejlepau ublrapbin, 2.2-Ta0NMLIaHblH «AJABIH aja
ACENTEreH1e» OONYIYHYH «yIaira» 4eMUMHKYU rpadanapblH TOATYPryia.
BupTtyanapik 1a00paTopusiIbIK HIITH aTKapyyra Jaspaarsiia. Al Y4YH

«OtkpbITas ¢usuka. 2.5.» (4actb 2) OKyTyydy KOMIIBIOTEPAMK MpOTrpaMMachlHaH
«Jlabopamopnas paboma 1.2. Llenu nocmosanno2co moKa» TEMACblH ayKbUIA.
DKpaH/la TOMOHKY KapTHHa maiina 6050T. 3.16-cypeTTy KeHys KOOI Kaparl, Oap bk
KOHT® CaIrblYTapapl, >k.0. Herm3ru (Oamikapyydy) OSJIEMEHTTEpJIM TallKbLia.
TypakTyy TOKTYH 3JEKTp YBIHXKBIPJIAPBIH (CXE€MaHbl) TY3YYHYH JKOJIIOPY MEHEH
TaaHBIIIKbLIA.

Hwmun maxcamel: ©TKeprydTepay ylaajall >KaHa >Kapbllll TyTallThIpra
yuyp/ia >KaJmbl KapUIbUIBIKThI, YbIHATYYHY KaHa TOK KYYYH aHBIKTOOTO KOHYTYY.

Kypanoap owcana mamepuanoap: KapuibUIbIThl Oenrmiyy OOJTOH dKHU
OTKOPTYY, aMIIEPMETP, BOIBTMETP, DIIEKTP OaTapesiChl, KbIPATKBIY, TyTAIITHIPYYIY
3BIMAAP, KOMITBIOTEPIUK MOJIETh

Hwmun nnanol:

1. Okyyuynap 8 - kimacc y4yH (u3uka OKyy KUTEOMHUHJIE OepuireH
wiaHgap OOOHYA OTKePryuyTepAy ylaanaml TYTallThIpyy TallIbipMalapbiH
aTKapbIIIar.

2. KoMmmbIOTEpIUK MOJAETHh apKbUIyy ©TKOPTYUTOPAY >KaphIll TYyTAIITHIPYY
TalnmsplpManapbia aTkapeimar (3.16-cypetty Kapa).

1.00 1.00

Pasmeproctu: B, A, Om

F e g | [ CMHCTHTE ][PECE_‘IHTEH:L]

Ce@® @ O K

3.16 - cypert. TypakTyy TOKTYH ap TYpAYY TapMaKTaJIraH YbIHKBIPIAPBIH TY3YYT'® MYMKYHIYK
0epyydy KOHCTPYKTOP.

UblHXKbIpJIap  TYpakTyy  TOKTYH  OyJakTapblHaH,  PE3UCTOPJIOPJIOH,
aMIIEpMETPJIEH JKaHa BOJIBTMETPAEH TYy3YJeT. MbIHAarel TOK OylakTapbIHBIH
ANEKTP KBIUMBUIIATKBIY KYYYH; PE3UCTOPJOPIAYH KapIIbUIBIKTAPBIH OENruiayy
gyekTepae e3repTyyre 0010T. CXeMaHBIH THEIIENYY 3JEMEHTUH aKTHBACIITUPYY
YUYH anrad »xeOeiyy KiIaBuIIaHbl 0achll, aHJIaH KUHWH YBIYKAH]IBIH JKapJaMbIH/Ia
CXEMaHBIH TaHAJBIT aJBIHTAH AJIEMEHTHH (TOK OyJIarblH jK€ PE3UCTOPIY) YaKbIPYyY
3apbul. Cxemanbl Ty3yn OyTkeHaeH kuiinH “Ocenrte” (‘“Paccumtars”) Oyipyry
OepusieT, aHa KOMMBIOTEPAMK mporpaMma OMIyH 3aKOHYHYH J>KapJaMbIHJA
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YBIHKBIPJIBIH  TYPAYY OONYKTOPYHIOTY TOK KYYTOPYH >KaHa YbIHATYYJApbl
ACENTelIeT.

3. DOkpaHIblH OH TapaObIHIArbl MpPOTpaMMaHbl MNaWJaNaHbIl JAO0OPATOPUSIIBIK
UIITHH MAaceJIeICPUHUH YbITapbUIBIIIBIHEIH  (3.9-Tabnnia) TyypajbIlblH Ke3eTH
MEHEH Tekuepruiie. TabnumanapabiH «AJIJIBIH ajla dcenTerenie. Yna» rpadacsis,
»)000yHap Tyypa 60ico - 1, kaTa 60Jico — 0 ynaii KoroIl, TONTypryJa.

4, DKpaHJbIH COJ TapaObIHAArbl MOJEIAMN Tal1aaHbIll, Ke3eTh MEHEH HIINTETH
ap Oup CypOOHYH aHa MACEJICHWH MIapTHIHAATBl JKarjail Tak aTKapblIraHaan
KBUIBII BUPTYaAABIK SKCHEPUMEHT Kyprysryie. [Ipouecctu moaennemtupyy yuyH
MaceJelepIuH MIapThIHArkl THEIIeNYY MaaHWJIEpUHEH MNaijamanreuia. Ap Oup
AKCIIEPUMEHTTUH HATBIKACKIH TabnuuanapabiH «BupTyanaplk SKCIEPUMEHTTE.
XKooOy» rpadaceiHa, am 5MH amapAbl TEKIIEPYYHYH HATBIMKACBIH «ymai»
rpadacsina (1 sce () xKasrbuia.

Macenenepoun sxcoonmop

Anowin - ana scenmecenoe Bupmyandwik | Op moto
Macene oKcnepumenmme | ynau

MAAHBIY | HCYMYUIUY | HCOOOY ynau o000y | ynau
Gdopmyna| popmyna

QIR WN| -

Kannwl ynau:

3.9-rabimna

5. Macenenep OoOroHYa OpPTOYO >KaHA JKAIIBI YHAMIApPAbl JCENTEI, THUEIIEIYY
rpadanapsl TOJITYpryia.

6. DOrepme MacenenepauH KOONTOPY Kara OOMym Kajica, aHbIH ceOenTepuH
tangareia. Tyypa »KOONTOpPAY aHBIKTaN, TYIIYHYYre >KaHa »JCTeN Kalyyra
apaKeTTCHTHIIC.

7. TlporpamMManmarbl MOICIAM MaWJaJIaHbIN, WINTHH TaMIILIPMaTapbIHIATBI
OKCIICPUMEHTTEP U JKYPIY3TYJIe )KaHa THEUIeNYY ThITHAKTap/Ibl Kacarbuia.

Jlaboparopusinpik um:  “/Ilnppakuusiiibik Top4o”

“Ilnpakumsiblk  TOPUYO”  TeMachIHAArbl KOMIIBIOTEPAUK  (POHTAIIBIK
7a00paTOPUSIIBIK AKCIIEPUMEHTTH, pealiyy AEMOHCTPALMSIIBIK TaXXpbliiOagap/ bl
KYPrY3reHJ6H KMWHUH aTKapyy MakcaTKa bUIAMBIKTYy. Peannyy AeMOHCTpauusIbIK
Taxpbliidaga oxkyydyiap Iu(pakUuusIbK TOPUYOHYH TY3YJYIILYy, MYHE316MeJepy
KaHa aHAarel KyOyJIylITap MEHEH TAaaHbIUbINAT. AJ 5MU  KOMIBIOTEPIAUK
7a00paTOPUSIIBIK KYMYyIITa OU(PAKIUIIBIK TOPUYOHYH ap KaHJail [mapTTapiarsi
UIITOe NPUHLMUINTEPU TepeH Kapanar. “J{uppakuusiabik TOpuo” Temachl OOlOHYA
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KOMIBIOTEPAUK  Ja0OpaTOPUSIIBIK  KyMyII TOMOHIeryneil ImiaH OoroHua
aTKapbLIaT.
Oxkyyuy Y4yH MaTepHaJ

Komnbrotepauk J1adopaTopusiiibIK skymyn: J{uppakuusiiibik TOPUO
Maxcamoi: Anppakiuusiblk TOPUOHYH UILITOO MPUHIUONH YHPOHYY
Kitaccsl ATbI

ATacCbIHBIH aTbI

I. Tuemenyy 3KkcnnepuMeHTTEPAU ATKAPBII, CYPOO0JIOPIO K001 fepruJie
IKcnepumenmanoblK manuipipmanap:.

1. Mesrum d=2-10°M Gonron mudgpakuysIbLIK TOPYOro TOJNKYH y3yHayry 480
HM KOTYIII ’apbIK TYIICO, MAKCUMYMJIAPIbIH KaTaphbl 00J10T.

2. Mesrumu  d=2-10°m Goaron mudpakuusiIbK TOPYOrO TOJKYH Y3YHIYTY
480HM KeryIl >KapbIK TYHIOT. Jrepae OMpUHYN TU(PAKIUIIBIK TOPYOHYH ME3THINH
d=1-10°Mm Gonron >kuHYM JU(PAKUUIBLIK TOPYOTO AJIMANITHIPCAK AUPPAKIMAIBIK
MaKCUMYyM/Iap/AbIH KaTaphbl sce azasr.

3. Anrauksl 6alikoono mesruwin d=3-10"° M 6oaron auppakuUsIbIK Topaoro 380
HM TOJIKYH Y3YHJYKTarbl jKapblK KEJWIl TYIIOT, aHjaH KuiuH Mesrmwi d=1-10"m
00roH JUQPPAKIUIIBIK TOPYOTO TOJKYH y3yHAYry 760 HM OOJTrOH >KapbIK TYLICO
00pOOpAYK MakKCUMyMJlaH OUPHHYM KaTapJarbl MaKCUMyMra YeHHHKH apajblK

3CE YOHOET.

4, TonkyH y3yHayry 760HM OONTOH apblK AUQPPAKIHUSIBIK TOPUYOTO TYIIOT.
Drepae 60pOOPAYK MAKCUMyMIAaH OMPHHYM MAKCUMyMTIa YEHUHKH apaiblk 3,8-1072M
0051c0, TUGPaKUUAIBIK TOPUOHYH ME3TUIIH Oapabap?

Mesrumu d=2-10°m 601ron qudpaKMsIIBLIK TOPIOTO TOJKYH y3YHAYTY 720HM KbI3bLI

KapBIK TYHIOT. JrepAe TOpPUYOro TYIIKOH S>KApBIKTHIH TOJKYH Y3YHAYTYH 2/3 ace
knaupeiiTcek. bopOopayk MakcuMmymaaH OWUpHHYM MaKCHMyMTa YEHHHKH apaibIK
Oapabap 00JIOT.

1. Judpakiuusiibik TOPUYOHYH KOMITBIOTEPIMK MOJICIM MEHEH TaaHbIyy (3.17-cyper).
1-cvpoo

APImHBKYATApIEIH apackIHTarkl apanbIETBl o KHHHpeilTHeHO e
OUBPAKIIANEIK CYPeTTeNyIl KaHaail earepet’
( CrieRTpOeri cBISBIETAPIBIH OPTOCYHIATE] APANEBE HOHOET
C CrierTpmeri chISEIKTApIBIH OPTOCY HIATE] apAlK KIUHpeiieT.
C Mnd pasiniamelk cypeTIenym Tarklpask oIVl KaTaT.
& dnd pasinIansIE cypeTIeNy Tarkipaak omboft Kanat.

(& AKoOomTopIyH apackIHIa TV VPACE JKOK.

A3aDOpPaATOHAABIK EVMVIIVIVH CYPOOAOD
123 45
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3.17 - cypem. Kommviomepoux mooenden mopuoHyH meseunun d dcama dcapblkmoviH
MOJKYH V3YHOV2YH A 6326pmyyee 6orom. Komnviomepoeeu YbluKaHObIH HCAPOAMbl MEHEH
MAKCUMYMOYH KAmapvih manooo2o 6Ooaom. Jucnietioe Ym KOOpOUHAMACHl KyuUom.
Topuzonmandyy scana eepmuxandyy macumadboap bewr 3ce AUbIPMAIAHLIN MYPSAHLIHA
KkoHyn Oypeyna. OuoHOykman 3kpandazvl Oypy Om Kyumyy 4OHOUMYI2AH.

Myraaum y4yyH MaTepuaJ

Komnbrotepiuk 1abopaTopusiIbIK KyMyI: JJudpakiusibik TOpUO
Knaccel ATBI
ATacChIHBIH aThI

1. Mesrumu d=2-10°m Gonron audpakuusIbIK TOPYOTO TOJKYH Y3YHIYTY
480HM KeryIl )KapbIK TYIICO, MAKCUMYMJIapAbIH KaTapbl 4 0OJIOT.

2. Mesrumu d=2-10°m Gonron auQpakuusIbIK TOPYOTO TOJIKYH Y3YHIYTY
480HM Keryml >KapbplK TyWeT. Jrepae OuUpUHUM IUGPaKUUsIIBIK TOPUYOHYH
mesruaud d=1-10°M Gonron >kuHYM AUQPAKIUAIBLIK TOPYOrO aIMAMITHIPCAK
AU PAKIHUSUIIBIK MAKCUMYMIApAbIH KaTapbl 3 e a3asT.

3. Anrauksl 6aiikoono mesrmmi d=3-10"m Gonron auppakLUAIbEIK TOPUOTrO
380HM TOJIKYH Y3YHAYKTarbl KapblK KEJWI TYIIOT, aHJAaH KUuiuH mesruiun  d=1-10"
°M GOJIrOH JU(PPAKIMAIBIK TOPUOTO TOJKYH Y3YHAYTY 760HM GOJIIOH KapbIK TYIICO
0opOOpIyK MakCUMyMJIaH OMpUHYM KaTapjarbl MaKCUMyMIa YeHHWHKH apajiblk 6
3Ce YOHOET.

4, TonkyH y3yHayry 760HM OOJTOH sKapbIK JUPPAKIUSIIBIK TOPUOTO TYILIOT.
Orepnae 60pOOpayK MaKCUMyMJIaH OMPUHYM MaKCUMyMra 4eluHKH apanbik 3,8-10°
M 6071¢0, TU(PAKIUIBLIK TOPIOHYH Me3run 1-10°M re Gapabap.

5. Mesrmm d=2-10°m 6Gonron aupakiusIbIK TOPYOTO TOIKYH Y3YHIYTY
720HM KbI3BUI JKapblK TYHIOT. OTrepAe TOPYOro TYIIKOH JKAPBIKTBIH TOJKYH
y3yHIYTYH 2/3 3ce kuuupeitcek. bopbopayk MakcuMmymian OUpUHYU MAaKCUMyMTa
yeitmaku apansik 0,012m. 6apabap 60J10T.

O3161ITYProH OUIMMIEPHH TEKILEPYYro APHAJITaH CypooJIop:

1. KapbIkThiH qudpaKIMICH €N SMHEHU alTaObI3?

2. JIudpakuusuibIK TOPUO AeTeH SMHE?

3. Judpakusuiblk  TOPYOJIOTY MaKCHUMyMAApAbIH CaHbl DSMHEICH KO3
KapaHabl?

4. Jlu@pakuusiblk TOPUYOAOTY MAKCUMYMAApPIbIH OPTOCYHAArbl apalibIK
TuGPaKIUSIIBIK TOPUOHYH ME3THIIM a3airaH CalbIH KaHail e3repet?

5. XKapeikTeiH mudpakius KyOynylly TOJKYH Y3yHAYKKAa KaHAal Ke3
KapaHIbl1?

6. Temennery AuGpakiUsIBIK TOPYOHYH (POPMYyIAchIHIA KaWChl YOHAYK
xerummeiit? K=dsing

7. Nudpakuusuiblk TOPUOHYH KOJIJOHYJYIITY.
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Macenenepoun sxcoonmopy

Anowvin - ana acenmezenoe Bupmyanoeix | Op Mmoo
Macene aKcnepumenmme | ynau
MASHLIY | AHCYMYUIYY | HCOOOY ynau o000y | ynau
Gopmyna| popmyna
1
2
3
4
5
Kannwl ynau:
3.10-tabnuua.
JlaGoparopusiibik uu: “@oroddpdexr”
Hwmun  maxcampri:  ©otodhPEKTTUH  3aKOHJIOPYH  OKym  YHPOHYY;

(OTOAIEMEHTTHH BOJAThAMIIEPANK MYHO3[IOMOCYH TYPry3yy, (OTOIIEKTPOHIOPAYH
MaKCUMAaJ1yy bUIIaMJIBITbIH aHBIKTOO.

Huwmun sncadovinvriuet: Bakyymayk dorosnement, YUII-1 tok Oynarel, KeI3pITMa
namna, Mmukpoamiepmetp (100 MA) xe raabBaHOMETp, peocTaT, TYPaKTyy TOKTYH
BoJITbMETpH (3-5B).

“@otorPext” TEeMAaChIH/Iarbl KOMITBIOTEPJIUK dbpoHTaNIABIK
7a00paTOPUSIIBIK AKCIIEPUMEHTTH, pealiyy AEMOHCTPALMSIIBIK TaXXpbliiOazap/ibl
KYPI'Y3rOHAOH KMIUUH aTKapyy MakcaTKa bUIAMBIKTYY. Peannyy neMOHCTpauusuibIK
Taxppiiibaga okyydynap ¢otoddhdext KyOynyiry, MyHO3A6eMeIepy >KaHa aHIarbl
3aKOH YEHEMJIYYJYKTOp MEHEH TaaHbIIbIIAT. AJI 3MH  KOMIBIOTEPAMK
7a00paTOPUSIIBIK KyMyIITa GoTod3hPeKT KyOynyluIyHyH ap KaHJad mapTTaparsl
UIITOee MNPUHUUOTEPU TepeH Kapanar. “@otosaddekr” Temacel OOrOHYA
KOMITBIOTEP/IUK  JIADOPATOPHSUIBIK ~ KYMYLI TOMeHJeryied 1iaH OoroHYa
aTKapbLIaT.

Okyy4y YuyH MaTepuaj

Komnbrorepank 1a00paTopusibIk xkymyui: @oto3dppext

Maxcamor: ®oTo3)PEeKTTHH 3aKOHI0PY, ajTap bl KBAHTTHIK TEOPUSHBIH HETU3UH/IE

TYIIYHAYPYY-
Knaccer ATEI

ATacChIHBIH aThI

72




I. Tuemenyy 3KCepMMEHTTEPAM ATKAPBII, CYPOOJIOPIo K001 Heprue

IKcnepumenmaioblKk manuiblpmanap:
1A= 622 um TtonkyH y3yHayryHaa ¢otodddekr xkypoeit. Kapbik

TOJIKYHYHYH KyOaTTyymnyry 0,5 MBT. Orepne »apblk TOJIKYHYHYH KyOaTTyyiayryH
2 acere ke0eiTco, aHna GoTOTOK AMHere Oapadap? KommbroTepuk SKCEpUMEHT
KYPTY3YI, )KOOOYHaPJIbl TEKILIEPTUIIE.
Kooby: 1= A.

2.®otorddextTur Kbi3bUT uern A= 622 M. Kapman kanyydy 4YblHAIYyy

0,4B. Drepae Metamn TOIKYH y3YHAYTY A= 650 HM OOJITOH >KapbIK MEHEH

KapBIKTaHIBIPBUICA, KapMmam Kaiayydy 4YeiHanyyHy 0,2 B ko wudeiiuH
TOMOHIOTCOK, (POTOTOK KaHuara Oapabap 6070T? KoMOBIOTEPIMK SKCIIEPUMEHT
KYPry3yIL, 5K000YHa p/Ibl TEKILIEPTHJIC.

XKooby: |1= A.

3. Kapman kamnyyuy ubiHanyy [/ =1B, meramn A= 432 HM TOJKYH

KA
Y3YHAYKTarbl JKapblK MEHEH J>KApbIKTAHIBIPBUITaHILIKTaH, (poTtoToK [= 0 MA.
Kanpait TonkyH y3yHAyryHza, kapman Kainyydy 4siHanyy U, = 0,5B 6omot?
KoMmbroTepauk SKCIEpUMEHT KYPTY3YIL, )K000yHapAbl TEKIIEPTHIIE.

JKooby: A = HM.

4. Drepae merain A= 380 HM TOJKYH Y3yHAYT'YHJAArbl JKapblK MEHCH

KAPBIKTAaHABIPBUIraH 00JICO, JKapbhlK KyOaTTyyJdyryH 2 3cere >XoropyjiaryynaaH
KapMan Kanyydy ubiHanyy [, KaHdara esrepet? JKapblk TOJKYHYHYH
Oamrankel Kyoarryynyry P = 0,5 mBt. KomnbroTepank skcrepuMeHT KYprysyil,
KOOOYHapbl TEKIIEPTHIIE.

7K000y: Uy = B.

5. JKapbIKThIH Taacupu acTblHAA MeTaIAblH OeTUHEH | cekyHna
WYUHJE Y4yl YbIKKAH 3JEKTPOHIOPAYH CaHbl, ymyJd YOAaKbIT HYUHAE
KYTYJAraH >XapblK TOJKYHYHYH 3HEPruUsACbIHA TY3 Mponopuusianl. Jrepre
KapbIK TOJKYHYHYH P KyOarTyynyryH 2 scere TOMOHIOTCOK, aHAa (POTOTOKTYH
Kydy KaHya ace azasaT? KoMIbIoTepauK SKCIEPUMEHT KYPTrYy3YI, *KOO0OYHap/bl
TEKUIEPTUJIE.

Kooby: ace.
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1. ®oTo3QPeKTTHH KOMIBIOTEPIUK MOJIETN MEHEH TaaHsinyy (3.18-cyper).
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3.18 - cypom. Komnviomepoux moOerdeH UYbIHAIYYHY, JKapblK TOJKYHYHYH
KyOaTTyyJIyTr'yH jKaHa KapbIKTBIH TOJKYH Y3YHOY2YH A e32epmyyee Oonom. Komnwvromepoecu
YLIUKAHOBIH  HCAPOAMbL MEHEH MAKCUMYMOYH KamapvlH manoooeo o6oaom. Jucnietide Ym
Koopounamacwvl  Kyuem. Iopuzonmandyy owcama eepmuxandyy macwmabdboap bew 3ce
auvlpMananeln - mypeanvlHa Kenya oypeyaa. Quionoykman 3Kpanoazel Oypy Om Kyumyy
YOHOUMYN2AH.

Myranaum yuyH MaTepua
Komnerorepauk madopatopusiibik sxymyir: @otodgdext
Kiaccsr ATBI
ATacbIHBIH aTbl

1. A=622 um TonkyH y3yHayryHaa ¢otodddekr xkypoeint. Kapbik
TOJIKYHYHYH KyOartyynyry 0,5 MBT. Orepne »apbIk TOJIKYHYHYH KyOaTTyyJayryH 2
acere kebeiiTco, anaa ¢pototok |I=0A Gapabap.

2. ®otoadhhekTTuH KbI3bUT yern 4= 622 M. Kapman kanyydy dblHaAlyy

0,4B. DOrepae MeTanaabl TOAKYH y3YHAYTY A = 650 HM OOJITOH *KapbIK MEHEH

KApbIKTAaHABIPbUICA, KapMman Kailyydy uslHalyyHy 0,2 B ko wdeiiun
TOMOHIOTCOK, (POTOTOK |= 0 A Gapabap.
3. Kapman xamyydy usiHanyy U, =1B, meramn A= 432 um TONKYH

Y3YHAYKTarbl JKapblK MEHEH J>KApBIKTAHIBIPBUITaHALIKTaH, (poTroToK [= 0 MA.
Kanpaii ToJIKyH y3yHIyryHza, KapMai Kainyydy usiHanyy U, = 0,5B 6oxor?

4. Orepae metamn A= 380 HM TOJKYH Y3yHIYTYHJIArbl >KapblKk MEHEH

KAPBIKTAHIBIPBIITaH 00JICO, KyOaTTYyJIyKTy 2 3Cere >KoropyjaTyyla Kapmarl
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Kalyydy YbIHAJYyyHYH MaaHHWCU KaHuara Oapabap? JXapwlk TONKyHYHYH
Oamranksl kyoarryymnyry P = 0,5 MBT.

5. J)KapbIKTBHIH Taacupu acThIHIA MeETaJUIAbIH OeTHHEH | cekyHna
WYWHAE YYyN YbIKKaH JJCKTPOHIOPAYH CaHBI, YIIyJd yOaKbIT HYUHIC
KYTYJITaH XapblK TOJKYHYHYH JHEPTHUSICHIHA TY3 MPOMOpLUsIAIL. Jrepiae
KapbIK TOJKYHYHYH P KyOarTyynyryH 2 acere TOMOHIOTCOK, aHAa (OTOTOKTYH
KY9Y dCe a3asrT.

Macenenepoun srcoonmopy

Anovin - ana scenmezenoe Bupmyanoeix Omef‘O
Macene o9KCnepumenmme | ynau

MASHLLY | AHCYMYUIHY | HCOOOY ynatl acoo0y | ynau
dopmyna | popmyna

gl iwWN|F-

Kannwl ynau:

3.11-rabnuna.
O3161ITYProH OUIMM/IEPHH TEKILEPYYro apHAJITaH CypooJiop:

1. ®ororhPeKkTUH HETU3rd 3aKOH YCHEMAYYJIYKTOPYH alThin Oepruje kaHa
aap/pl KBaHTTBIK TEOPHSIHBIH JKapAaMbIHAA TYIIYHAYPTYIIO.
OMHe Y4YH (poTo351eKTpoH GOTOHIY OyTYHIeH KyTaT?
DOTO’EKTPOHIOPAYH BUILAAM/IBIKTAPHI SMHE YUYH ap TYpAYY 00y0T?
®otorhPexTrH KbI3bUT YUeTHHUH Naiaa 001yy ce0eOrH TYIIYHAYPIyJIo.
Kapman kanyydy 4blHanyy JereH sMmHe?
®otorddext yuyH DUHIMTEHHAMH TeHAEMEeCHHAEe (OTOIIEKTPOHIOPIYH
MaKCUMAaJIIyy bUIIAMJIBITHI KaThIIAT. DMHE YUYH?

7. Nmree mpHImON ¢GoToddhdPexT KyOymylryHa HETH3JeIreH MPUOOPIOPro

MUCaJl KeNTUPTUJIE.

Ap KaHIall KOTHUTUBAUK CTUIJETH OKYyydyJap OKYy HIIMEPAYY
JYryHe Typayyude apanamar. OxkyydyliapliblH O€puIreH >TanTarsl
UIIMEPAYYIAYTY CypOOTOPTo OOJNTOH KOOMTYH *KaHa MaceJleHUH YCTYHO
aKTUBJYY HIITO6. MBIHIArsl MyTaluMIUH MHUIAETH Ooayn OepuireH
Gu3uKaIBIK  MOPOIECCTepPAUH  JKYPYWIYH  Oalikam  OKyydyJapIblH
MOTHUBALUSICHIH, TEOPHUs MEHEH OKCIHEPUMEHTTUH Jal KeJIHWIINHE
BIHAHTAHBIH TEKIIEPYY.

o UTAwWN
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Tenonyn 6up
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CnyTHUKTEpIUH
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